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Vedrgrende — Vurdering af muligheder for renovering af kystsikring pa @sterstrand

Keere Lars
1. Baggrund

Lars K. Bak, Fredericia Kommune, har anmodet DHI om at lave en vurdering af muligheder for
renovering af den eksisterende kystsikring langs @sterstrand, eksempelvis i form af renovering af de
eksisterende hgfder suppleret med sandfodring. Kommunen gnsker at fa vurderet muligheden af at
genskabe forholdene som de var for 50 — 60 ar siden, bl.a. for at fastholde straekningens historiske
udtryk, idet streekningen kan siges at veere en del af det fredede voldanlaeg.

2. Beskrivelse af forholdene pa streekningen

Den kyststraekning, som gnskes renoveret, er vist pA nedenstaende Figur 1. Det fredede voldanlaeg
ligger umiddelbart landveerts for stranden, se Figur 2.
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Figur 1~ 800 m kyststraekning hvor kystsikring gnskes renoveret.
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Figur 2  Badeanstalten pa @sterstranden med bagvedliggende voldanleeg.

11803214/km/rd/be 31-08-2015




DA

Forholdene langs @sterstranden fremgar af luftfotoene i Figur 3. @sterstrand er beskyttet med en
hafdegruppe, som bestar af gamle paelehgfder med stenfyld. Hafderne er imidlertid i darlig
vedligeholdelsesstand, se Figur 4.
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Figur 3  Luftfotos fra 2013 og fra 1954, fra KORTAL.
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Figur 4  Eksempel p& hefde pa Dsterstranden..

For ca. 10 ar siden blev hgfdegruppen ombygget, ved at hver anden hgfde blev (delvis) fiernet; se
udsnit af hgfdegruppen i Figur 5, hvoraf man kan skimte resterne af de fijernede hgfder.

Det fremgar af Figur 3, at sandstranden er blevet smallere i perioden siden 1954. Dette skyldes
sandsynligvis to forhold:

e Grundet kystsikringen er der generelt frigjort mindre sand ved erosion i kystprofilet
o Hgfdernes evne til at holde pa& sandet er aftagende, fordi de ikke er vedligeholdt i tilstraekkeligt
omfang
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Figur 5  Udsnit af hgfdegruppe pa @sterstranden. Man ser resterne af de fiernede hafder.

I den nordlige del af stranden er der en badeanstalt, se Figur 2 og Figur 6. Badeanstalten bestar af to
massive pierer, som er opbygget med spunsvaegge. Anleegget virker som én stor hgfde og virker som
stgtte for den brede strand nord for badeanstalten. Der er problemer med tangaflejringer i
badeanstalten, og der er forsggsvis installeret et bobleanleeg for at afvise tangen. Der forekommer
ogsa lejlighedsvis tangaflejringer langs @sterstranden, hvilket er naturligt for de indre danske kyster.
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Figur 6 Badeanstalten pa den nordlige del af @sterstrand.

| den sydlige del af stranden er der et stgrre kunstigt kystforland, som ligeledes virker som en hgfde,
se Figur 7.
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Figur 7 Kystforland pa den sydlige del af stranden.
3. Kysthydrauliske forhold og kystens aktuelle tilstand

Omréadet er delvis beskyttet. Den starste eksponering forekommer ved bglger fra @NG-lige retninger
(ca. 65°).

Ved vinde fra vest over nord til nordgst vil der typisk veere hgjvande i Fredericia. Af Kystdirektoratets
Hgjvandsstatistikker 2012 fremgar fglgende:

e Vandstand med middeltidshaendelse pa 20 ar: VS20 4= 1,30 m
e Vandstand med middeltidshaendelse pa 20 ar: VS504=1,39 m

Klimabetingede vandstandsstigninger i fremtiden vil medfare @get erosionspres pa kysten.

Da kyststraekningen forlgber ca. N —S, vil de fremherskende bglger have en indfaldsvinkel pa ca. 25°
fra nord, hvilket vil give anledning til sydgaende litoraltransport eller langstransport.

Materialer pa stranden bestar af nedbrydningsprodukter fra omradet nord for @sterstranden, men
dette omrade er ligeledes beskyttet med hafder. Derfor vurderes det, at maengden af tilfart sand til
@sterstrand-streekningen er aftaget med arene. Dette er en medvirkende arsag til, at strandens
bredde er aftaget over de seneste artier, som tidligere naevnt

Den sydgéende langstransport medfgrer aflejring pa nordsiden af hgfderne. Aflejringen har typisk en
orientering pa ca. 80° N, jeevnfar orienteringen af stranden nord for badeanstalten. Denne orientering
er vigtig i forhold til at beregne laengde og afstand af eventuelle rehabiliterede hgfder

Det forhold, at der er aftagende tilfgrsel af sand til stranden, medfarer, at kyststreekningen er udsat for
kronisk erosion. Kronisk erosion er den type erosion, som forekommer, nar der er underskud af
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sedimenttilfarsel til en kyststraekning. Herudover er stranden ligeledes udsat for akut erosion. Akut
erosion er den type erosion, der forekommer, nar et kystprofil udseettes for samtidig pavirkning af hgj
vandstand og store bglger, hvorved der typisk sker erosion af bagstranden/kystklinten grundet
udjeevning af kystprofilet. Kronisk erosion skyldes séledes ubalance i sedimentbudgettet pa langs af
stranden under de fremherskende bglgeforhold, mens akut erosion skyldes ubalance i kystprofilet
under situationer med hgjvande og store bglger

Under stormen "Bodil”, samt andre tilsvarende storme, er der forekommet erosion i grgnsvaeren, som
er beliggende ved foden af Volden, se foto i Figur 8.

Figur 8  Skader pa graesareal ved foden af Volden, foto af Lars K. Bak..
4. Forslag til sikring af @sterstranden

@sterstranden er en naturlig stand som gennem nok 100 ar har veeret sikret med en raekke hgfder,
samt af badeanstalten og et stgrre kystforland i den sydlige del af stranden.

Stranden gnskes retableret med en bredere strand, som i "gamle dage”. Kommunen har herudover
ytret gnske om at retablere det eksisterende hgfdeanlaeg, fordi det historisk har veeret en integreret
del af @sterstranden og det fredede voldanleeg. Kommunen har ligeledes et gnske om at retablere
hgfderne efter deres oprindelige konstruktionsprincip, dvs. som stenfyldte paelehgfder.

Det fremgar at ovennaevnte vurderinger, at stranden er udsat for bade kronisk erosion og for akut
erosion, og at de fremherskende bglger (pa dybt vand) har en moderat indfaldsvinkel pa ca. 25°. De
sikringsprincipper, som diskuteres i det fglgende, tager hgjde for disse forhold.
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Kystdirektoratet kreever, at nyetablering eller rehabilitering/forstaerkning af eksisterende kystsikring
skal anleegges efter en helhedsorienteret plan, og at der skal kompenseres for den negative virkning,
som faste anleeg har pa frigivelse af sand til kystprocesserne mhp. at vedligeholde et usendret
sandbudget for den nedstrgms kyst. Forholdene pa @sterstranden er imidlertid specielle, fordi
stranden udggr den nedstrams del af en aktiv strandstreekning, idet der nedstrams for anleegger rundt
om pynten ved raffinaderiet er etableret havneanlaeg, hvor det ikke er gnskeligt, at der tilfgres sand.
Derfor vurderes det, at det ikke vil veere relevant at kraeve ekstra tilfgrsel af sand som kompensation
for mindsket frigivelse af sand, og det anbefales ligeledes, at renoveringsprojektet kommer til at
omfatte hele straekningen ned til pynten, dvs. at streekningen fra kystforlandet og ned til raffinaderiet
indgar i projektstraekningen. | det fglgende betragtes denne delstraekning derfor som en del af den
streekning, som gnskes renoveret.

Det kan overordnet anbefales at renovere den eksisterende hgfdebeskyttelse som sikring imod
kronisk erosion suppleret med sandfodring til sikring imod akut erosion. Dette sikringskoncept skal
udfgres under hensyntagen til fglgende forhold:

o  Generelt vil man af landskabelige savel som af tekniske arsager foresla f& og starre
stgttekonstruktioner i stedet for flere og mindre konstruktioner. Dette taler for, at antallet af hafder
reduceres yderligere

o  Stgttekonstruktionerne bgr i videst muligt omfang udfgres saledes, at de bade opfylder det
kysttekniske formal med at holde pa det tilfgrte sand samt rekreative hensyn, dvs., at i det
mindste udvalgte hgfder bar udformes saledes, at det er muligt af feerdes pa dem

o Hgfderne bgr udformes saledes, at de ikke samler ungdigt meget tang. Det skal dog bemazerkes,
at det ikke kan undgas, at der til tider samles noget tang i hjgrnerne ved hafderne. | denne
forbindelse kunne man overveje at udfgre udvalgte hgfder som trekantede kystforlande, idet dette
tiener bade rekreative hensyn og kysttekniske hensyn i form af et mere stramlinet anlaeg

o  Hgfderne bgr udformes saledes, at de ikke medfarer kraftige stramme, som kan veere til fare for
badesikkerheden

o  Hgfdernes leengde, hgjde og afstand skal tilpasses séledes, at der opnas den gnskede
strandbredde, og streekningerne mellem hgfderne skal tilfares s meget sand, at denne
strandbredde opnas fra begyndelsen. Ligeledes skal bagstranden opfyldes med et passende
volumen og en passende hgjde, sdledes at sandet beskytter imod akut erosion af baglandet. Der
skal paregnes vedligeholdelse af sandfyldet efter ekstreme stormhaendelser med hgjvande

Man kunne ogsa forestille sig andre typer kystsikringstiltag, som diskuteret i det falgende:

e Anvendelse af kystparallelle bglgebrydere i stedet for hgfder. Bglgebrydere har omtrent samme
stabiliserende effekt pd en sandstrand som hgfder, men bglgebrydere har ligeledes en tendens til
at samle en del tang. Da der er tangproblemer pa straeekningen, kan bglgebrydere ikke
anbefales. Herudover gnsker kommunen af kulturhistoriske arsager at bibeholde hafderne

o  Hgfderne kunne suppleres med en skreentfodssikring til sikring imod akut erosion, eksempelvis i
form af stenkastning i overgangen mellem bagstranden og grgnsvaeren. Stenkastningen kunne
evt. skjules under et sanddaekke, saledes at den ikke ses under normale forhold. Denne Igsning
bliver dog nok for dyr og synes heller ikke ngdvendig. Hard skreentfodssikring kan derfor ikke
anbefales

e Man kunne fjerne alle de nedslidte hgfder og kystsikre med sandfodring alene. Dette kan i
principper lade sig ggre, men det kraever dog jeevnlig vedligeholdelse ved gentagne
vedligeholdelses-sandfodringer. En sadan lgsning egner sig dog bedre til lange kyststreekninger,
som gnskes opgraderet til sandstrande. En sadan Igsning vil sdledes medfare gget tilfersel af
sand ud af det sikrede omrade, dvs. rundt om pynten. Dette er ikke gnskeligt, fordi der her
befinder sig et abent havneanleeg. Sandfodring uden hgfder kan derfor ikke anbefales

| forbindelse med projekteringen af anleegget skal man veelge en planlsegningshorisont (levetid for
projektet) og medtage de forventede klimabetingede havspejlsstigninger indenfor denne levetid.
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Nar kystsikringsprojektet skal projekteres, og der i denne forbindelse skal sgges om tilladelse til
projektet hos Kystdirektoratet, anbefales det, at | etablerer en rddgivningsaftale med en
projekteringsgruppe bestaende af fglgende typer af konsulenter:

o Etfirma med speciale i kysthydraulik, klimatilpasning og kysttekniske analyser, eksempelvis DHI

o  Etarkitektfirma med speciale i landskabsplanleegning af marine projekter og strandparker,
eksempelvis Haslgv & Kjeersgaard

o  Etradgivende ingenigrfirma med speciale i projektering af kystsikringsanleeg og i tilsyn af
byggearbejderne. Det kunne veere et af de store rddgivende ingenigrfirmaer eller et lokalt firma

Med venlig hilsen
DHI

Karsten Mangor
Chefingenigr, Kystafdelingen
Direkte tlf.: 45 169 170
E-mail: km@dhigroup.com
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