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Side 2

1. Registreringsblad

Rekvirent Dan Ggdning A/S

DMR-sagsnr. 2016-0257

Adresse Mgllebugtvej 9-11, 7000 Fredericia

Matrikelnr.?

Mgllebugtvej 9, matr.nr. 391ng Fredericia Stadsjorder
Mgllebugtvej 11, matr.nr. 3910a Fredericia Stadsjorder

Kommune

Fredericia Kommune

Region

Region Syddanmark

Grundareal®

Mgllebugtvej 9-11: 12.300 m=2

Nuveerende arealan-
vendelse

Erhverv, produktion af flydende gadning

Firmanavn og
adresse

Dan Ggdning A/S
Mgllebugtvej 9
7000 Fredericia

Sagsbehandler

Jan Petersen, Cand. scient (biologi & kemi)
Lars Mortensen, Kontorleder og civilingenigr

Kvalitetskontrol

Hans-Henrik Clausen, civilingenigr

Kortleegningsstatus

Ikke kortlagt

Lokaliseret (ikke taget stilling til kortleegning)

X | Kortlagt pa vidensniveau 1, se kap. 4

X | Kortlagt pa vidensniveau 2, se kap. 4

Grundvandsforhold

Ejendommen er beliggende i et omrade med saerlige drikke-
vandsinteresser

Ejendommen er beliggende i et omrade med drikkevandsinte-
resser

Ejendommen er beliggende i et indvindingsopland til et alment
vandveerk

x | Eijendommen er beliggende i et omrade uden grundvandsinteres
ser

Recipient

X | Malsat recipient indenfor bufferzone

Ingen malsat recipient indenfor bufferzone

Boreentreprengr

Veelges via underhandsbud

Analyselaboratorium

Eurofins Danmark A/S, Vejen / Hagjvang A/S / Agrolab, Kiel

D: Jf. Oversigtskort (bilag 1.1).
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2. Indledning

I forbindelse med et kollaps af en tank indeholdende flydende ggdning (ureaammoniumnitrat),
er der den 3. februar 2016 sket en udledning af ggdning. Tanken veeltede ud over Strandvejen
med udledning af gedning til tankgarden og arealer nord for Autohuset Vestergaard A/S, Vestre
Ringvej 2, herunder vejrabatter og ubefeestede jernbanespor ved bl.a. Bitumenvej.

Dan Ggdning A/S har oplyst, at der udledt ca. 4.800 tons kveelstof, fordelt pa ca. 4.000 tons
Urea N-32 og 800 tons UFF N-18 (indeholdt dog kun N-16).

Der er efterfglgende opstaet brand og udledning af oplagret palmeolie i naerliggende tanke
indeholdende palmeolie (oplagret af Nagro A/S).

Fredericia Kommune har den 20. april 2016 meddelt pabud om, at Dan Ggdning A/S, med
hensyn til udledningen af ggdning (urea), skal:

. undersgge udledningens vertikale og horisontale udbredelse.

. udarbejde en kvantitativ beskrivelse af udledningen, herunder risikovurdering, der rede-
ger for kontaktrisiko og pavirkning af grundvand og recipienter.

Fredericia Kommune skriver desuden: "P& baggrund af undersggelsens resultater og risikovur-
deringerne skal der udarbejdes en overslagspris for en fuldsteendig oprensning samt en eller
flere alternative lgsningsmuligheder. Alle Igsningsforslag skal som udgangspunkt sikre den nu-
veerende og en eventuel fremtidig mere fglsom anvendelse af arealet samt grundvand og reci-
pienter. Hvis der p& baggrund af en indledende undersggelse fremsendes forslag til oprensnin-
gen af forureningen, skal kommunens accept heraf indhentes, inden oprensningen iveerkseettes.
Det er dog en forudsaetning for en accept, at forureningen er fuldsteendig afgraenset”.

Dan Ggdning A/S har pa den baggrund bedt Dansk Miljgradgivning A/S (DMR) om teknisk bi-
stand til at efterkomme Fredericia Kommunes pabud.

2.1 Grundlag

Undersggelsesprogrammet er udarbejdet pa grundlag af:

. Oplysninger fra Dan Ggdning A/S, herunder oplysninger om hvilke stoffer, der er spildt
den 3. februar 2016. Sikkerhedsdatablade for ggdningsvand (UAN og N18 Urea solution).

. Materiale fra Region Syddanmark arkiver, herunder kortleegningsbreve og tidligere un-
dersggelsesrapporter.

Sagsnr.: 2016-0257 Dansk Miljgradgivning A/S
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2.2 Formal og strategi

Formalet med undersggelsen er at efterkomme Fredericia Kommunes undersggelsespabud, og
dermed sikre et beslutningsgrundlag for vurdering af eventuelle videre tiltag. Strategien for
undersggelsen er, at undersgge omfanget af de udledte ggdningsstoffer ved at udtage jord-,
grundvands- og poreluftprgver. Strategien er baseret pd metodikker og undersggelsesstrategier
anvendt ved offentlige undersggelser, som for de danske regioner.

. Indledningsvist foretages en poreluftscreening med en gasmaler tilsluttet jordspyd, hvor
gasveerdier (NHs, Oz, CO,) vises online. Etablering af et malepunkt ved nedbankning af
et jordspyd til ca. 0,5-0,8 m u.t. og efterfglgende gasmaling kan typisk udferes inden for
10-20 min. Det medfgrer mulighed for et hgjt antal malinger, og et teet net af malesteder
i arealer pd og omkring havnearealet. Ved poreluftundersggelsen kortleegges hotspot-
omrader og en indledende afgreensning af udledningens udbredelse. Poreluftmalinger er
velegnet til screening af udledningsomrader.

. Efterfglgende udfgres miljgtekniske boringer til dokumentation af udledningsomradet af
gedningsvand og eventuel gammel forurening i jord og grundvand. Boringerne udfares
som traditionelle miljgtekniske boringer, udfgrt som 6" boringer med forergr, hvor jord-
lagene gennembores og der udtages jordprgver til felt- og akkrediterede analyser. Bore-
arbejdet udfgres med miljgtilsyn fra DMR. Boringer Vil typisk blive filtersat med @63mm
filterrar, sdledes at vandspejl kan pejles, og der kan foretages feltmalinger i det sekun-
deere grundvand som ilt og pH og udtages vandanalyser til akkrediteret analyse. De ak-
krediterede analyser forventes ogsa at omfatte kulbrinter fra olieprodukter, da havneare-
alerne er kortlagte, og der i indsatsomradet er registreret olieforurening fra tidligere ak-
tiviteter. Gammel forurening forventes kortlagt i forhold til bade risiko, ansvarsfordeling,
pabudsforhold, gkonomi og dermed proportionalitetsvurderinger.

Da en eventuel nedsivning af de oplyste spildstoffer ma forventes at vaere stegrst i de ubefae-
stede arealer er malepunkterne ved gasundersggelsen koncentreret i disse omrader. Derudover
er det tilstreebt at placere malepunkter pa de befeestede arealer i tracéer, der er placeret til-
naermelsesvis parallelt med havnefronten. Vandspejlsdata fra de filtersatte boringer vil kunne
indga i en kortlaegning af grundvandets stremningsretning og hastighed samt dets variationer
over tid. Viden om stremningsforhold vil indgd i flux-beregninger fra kildeomradet til omkring-
liggende arealer og recipienter.

Undersggelsens resultater og beregninger af maengden af tilbageveerende spildstoffer kan ud-
gere grundlaget for en vurdering af udslippets omfang. Sammenholdt med spildstoffernes fy-
sisk-kemiske og toksikologiske egenskaber foretages en risikovurdering i forhold til arealan-
vendelsen, grundvand og recipienter. Vurderingen vil ligeledes omfatte forureningens betydning
i forhold til installationer som ledninger, fundamenter/pilotering og befaestelser.

Sagsnr.: 2016-0257 Dansk Miljgradgivning A/S
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3. Spildstoffernes fysisk-kemiske egenskaber

Med udgangspunkt i sikkerhedsdatablade (MSDS) for de spildte stoffer/produkter er nedensta-
ende tabel 3.1 med fysisk-kemiske data udarbejdet.

Ggdningsvand

Parameter

N18 Ureasolution

UAN (Liquid Nitrogen Fertilizer)

Indholdsstof(fer) oplyst i MSDS

Urea

Blanding af Ammoniumnitrat og
urea

CAS nr.

57-13-6
(< 45 w/w%)

6484-52-2 (30-47 w/w%)
(for NH4NOs3)

Kemisk formel CH4N20 NH4NO3, CH4N20
NH. o
Strukturformel O:< - N/ Ammoniumnitrat
NH N, e
g OH
Molekylvaegt [g/mol] 60,06 80,04

Tilstandsform

Klar gullig veeske

Farvelgs eller brunlig veeske

Massefylde [g/cm?]

1,1 (rel.)

1,265 — 1,325 (rel.)

Damptryk [Pa]

0,0016 ? (v/25°C)

480

Viskositet [cP]

3,1-5,3 (v/20°C)

Vandoplgselighed Oplgseligt ¥ Oplgseligt
pH 8,5 6,5-7,5
logKow - -
Smeltepunkt [°C] - -26
Kogepunkt [°C] - 107
Flammepunkt [°C] - -
Selvantendelsestemperatur [°C] - -
Faresymbol Ingen Ingen

Kilde (hvor andet ikke er angivet)

MSDS fra Dan Ggdning A/S

MSDS fra AB Achema

Tabel 3.1. Fysisk-kemiske egenskaber for de oplyste spildstoffer. ¥ Data fra Sigma-Aldrich 2 Data fra ECHA.
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4, Geologi, hydrogeologi og overfladevand

4.1 Geologi

Arealet syd for Strandvejen er indvundet, dvs. opfyldt. | GEUS’ borearkiv fremgar det, at der
engang (1960) 1a oprindelige aflejringer til terreen, mens der gverst i profilet i boringer fra 1972
angives at veere ca. 3,2 m fyld. Omradet ved Mgllebugtvej er blevet opfyldt med bl.a. sand, ler
og grusi en lagtykkelse pa ca. 1-3 meter. Dette stemmer overens med tidligere udfgrte boringer
i omradet /1/, hvor der er observeret fyld i 1,1-3,1 m u.t. Herunder blev der konstateret gyt-
jeholdige sand- og lerlag med mindre sten og enkelte muslingeskaller. | GEUS borearkiv frem-
gar det, at der er ca. 12-14 m postglaciale marine sand- og gytjeaflejringer fgr de glaciale
moraenelerslag treeffes.

Geologien i omradet mellem Strandvejen og jernbanedaemningen, som er bygget pa langs af
den tidligere kystskraent, bestar af beskedne maengder fyld (ca. 1 m), underlejret af marine
postglaciale aflejringer til ca. kote O til -1 m. Derefter glimmersand med indslag af glimmerler
(ikke gennemboret i kote — 6,5 m) /2/.

4.2 Hydrogeologi

Der er ingen grundvandsinteresser eller almene vandforsyninger inden for mere end 2 km fra
spildomradet. Neermeste malsatte recipient er Lillebaelt, som er beliggende umiddelbart sydgst
for spildomradet. Spildomradet er beliggende i et omrade med begraensede drikkevandsinte-
resser (OBD), Neermeste omrade med seerlige drikkevandsinteresser (OSD) ligger mere end 4
km mod vest.

Stremningsretningen for det terreennasere grundvand forventes at veere i sydlig/sydgstlig retning
mod Lillebeelt. Ved tidligere undersggelser pa Mgllebugtvej 9 /1, 3/ er strgmningsretningen
vurderet til at vaere i vestlig retning, altsa vaek fra havet, selvom gradienten er meget lille (ca.
5 %o0).

Strgmningsretningen vil endvidere veere pavirket af draen og vandstandsvariationer i havet. Det
sekundeere grundvand er beliggende ca. 1,2 til 1,8 m u.t. i fyldlaget /1/.

4.3 Overfladevand

Udledningsomradet er beliggende p& Fredericia Havn, der ligger helt ned til Lillebeelt, der er
malsat kystvand og Natura2000-omrade.

Sagsnr.: 2016-0257 Dansk Miljgradgivning A/S
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5. Forureningshistorik

Der har gennem tiden veeret en reekke forurenende aktiviteter pa de bergrte havnearealer.
Nedenstdende kortudsnit (fig. 5.1) viser havnearealerne og de enkelte ejendomme. Kortudsnit-
tet er endvidere vedlagt som bilag 1.2.

Signaturer

- V1 kortlagt

V2 kortlagt

Omréde Klassificering

Figur 5.1: Kort med angivelse af V1- (bld) og V2-kortlagte arealer (kilde: Danmarks Miljgportal).

Sagsnr.: 2016-0257 Dansk Miljgradgivning A/S
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P& baggrund af materiale fremsendt af Region Syddanmark er de historiske aktiviteter angivet
i nedenstaende tabel 5.1. sammen med potentielle forureningsstoffer fra tidligere aktiviteter.

Adresse Matr. Kortleegningsni- | Begrundelse for kortleegning Potentielle foru-
nr.D veau ? reningsstoffer
Depotvej 4 391pae V1 Matriklen er en del af oliehavnen (tidl. Kulbrinter
(607-00479) YARA Chemicals).
Mgllebugtvej | 391pg Vi1 Matriklen er en del af oliehavnen. Kulbrinter inkl.
5A (607-00478) BTEX
Mgllebugtvej | 391og V2 Matriklen er en del af oliehavnen. Kulbrinter inkl.
7/7A/7B (607-00604) Tanklager for benzinprodukter (ca. BTEX, MTBE
1975-96).
Indbygning af flyveaske under ring-
mursfundament (ca. 4.500 m?2) til
tankgard (1996).
Mgllebugtvej | 391rq Vi1 Se Mgllebugtvej 9/9A Se Mgllebugtvej
8 (607-00605) 9/9A
Mgllebugtvej | 391ng Vi1 Matriklen er en del af oliehavnen Kemikalieoplag,
9/9A (607-00605) (er/har veeret 20-25 tanke med olie og | herunder kulbrin-
kemikalier, og matriklen ejet/udlejet til | ter inkl. BTEX, po-
bl.a. BP Chemicals og Sveda Kemi). leere opl@snings-
Tankgard/depot pa i alt ca. 6.000 m3 midler (fx ace-
etableret (1976). tone, ethanol,
Miljggodkendelse til import, oplag, af- propanol), chlore-
tapning og udlevering af oplgsnings- rede oplgsnings-
midler (2003). midler. |1 2010
) ) - ogsa bly og nikkel
V2 Tegning med angivelse af jordforure- og VC. MTBE
(607-00605) ning fremsendt af Univar A/S, 19. dec.
2003.
Mgllebugtvej | 391oa Vi1 Matriklen er en del af oliehavnen. Kulbrinter inkl.
11/11A (607-00477) Oplag af fyringsolie p& mere end 5.900 | BTEX
liter ifm. kunstggdningsproduktion (fra
ca. 1987). (Ejendommen har tidligere
veeret brugt til arbejde med bitumen).

Tabel 5.1 Forureningshistorik. V: Alle matr.nr. hgrer under ejerlav Fredericia Stadsjorder. ?: Regionens lokali-
tetsnr. er angivet i parentes.

Som det fremgar af tabel 5.1 er en stor del af havneomradet kortlagt, fordi de pageseldende
matrikler er en del af ”Oliehavnen”. Af kortleegningsbrevet fra Vejle Amt den 27. december
2004 er kortlaegningerne begrundet med, at der siden ca. 1922 har vaeret handteret og oplagret
store meengder olieprodukter.

P& Mgllebugtvej 9 er der tidligere konstateret kraftig olieforurening i jorden i omradet omkring
de underjordiske tankoplag (BH2) og ved olieudskilleren (BH4). Ved tankanleegget blev forure-
ningen afgreenset vertikalt inden for 4 meter, mens koncentrationsniveauet ved olieudskilleren
var tiltagende med dybden og ikke afgraenset i 4 m u.t., hvor boringen blev stoppet. Ingen af
de to forureninger blev afgreenset horisontalt /1/.

P& Mgllebugtvej 9 er der desuden tidligere malt relativt hgje indhold af oliestoffer og chlorerede
oplgsningsmidler og nedbrydningsprodukter heraf i terreennaere vandprgver ved de underjordi-
ske tankanleeg (B104, BH2 og BH3) og ved olieudskilleren (BH4) /1/.

Sagsnr.: 2016-0257 Dansk Miljgradgivning A/S
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6. Udslippets omfang og udbredelse

| forbindelse med kollapset af tank 7 skete der udslip af ca. 12.500 ton urea N-32, svarende til
4.000 ton kveelstof, samt udslip af ca. 5.000 ton UFF N-18 (indeholdt dog kun 16 % N), sva-
rende til 800 ton kveelstof fra tankene 1, 2, 3 og 4. Det samlede udslip fra tanke tilhgrende Dan
Ggdning A/S er dermed skgnnet til at veere ca. 4.800 ton kveelstof. En oversigt og navngivning
af de enkelte tanke fremgar af bilag 1.3.

Ved udslippet er ggdningsvandet antageligt spredt ud over ubefsestede arealer mellem Dan
Ggdning A/S og arealer nord for Autohuset Vestergaard A/S, Vestre Ringvej 2, herunder vejra-

batter og ubefaestede jernbanespor ved bl.a. Bitumenvej.

| Fredericia Kommunes undersggelsespabud af 20. april 2016 er padbuddet geografisk afgreenset
til Dan Ggdning A/S’ ejendom og de arealer som Dan Ggdning A/S rader over samt fglgende

ejendomme tilhgrende tredjemand som kan veere bergrt af forureningen (se tabel 6.1):

I's

vejravn | mummer | Matrr. | ejerlay sjer gjers adresse | bruger af cjendommen
Vestre Ringvej ] 39 1mg Fredericia Autohuset Vestergaard | Veendingvej 3, | Autobusct Vestergaard
Stadsjorder AS 8T00 Horsens AJS
Vestre Ringvej 2 %lpa Fredericia Autohuset Vestergaard | Vrendingvej 3, | Autohuset Vestergaard
Stadsjorder AS 8700 Horsens AB
Vestre Ringvej 419a Fredericia Banedanmark Amenka Plads 15, | Banedanmark
Stadsjorder 210 Kabenhavn ©
Vestre Rinavel 4 39 1Imv Fredericia Fredericia Havn Centerhavn  13-17. | Fredericia Shipoine AJS.
Stadsjorder T Fredericia Muollcbugtvej 5, 7000
Fredericia
Vejarealer 424 Fredericia Fredericia Havn Centerhavn  13-17, | vejareal
Centerhavnen Stadsjorder TO00 Fredericia
Vejarealer 423 Fredericia Fredericia Havn Centerhavn  13-17, | vejareal
Centerhavnen Stadsjorder 7000 Fredericia
Mollebugive) i 39ipe Fredericia Fredericia Havn Centerhavn  13-17, | Azclis Denmark A'S
Stadsjorder TO0D Fredericia
Maollebugive) 3 9pr Fredericia Fredenicia Havn Centerhavn  13-17, | Fredericia Havn
slalls_iuhdﬂ T Fl\c:l.cr'u:ia
Mallebugtvej 5 391pf Fredericia Fredericia Havn Centerhavn  13.17, | Fredericia Shipping A/S
Sudsjorder TO0M Fredericia
Mollebugive; Sa 0ipe Fredericia Fredericia Havn Centerhavn  13-17, | Fredericia Shipping A'S
Stadsjorder TO00 Fredericia
Depotvey 4 391 px Fredericia Fredericia Havn Centerhavn  13-17, | Yara A/S
Stadsjorder T Fredericia
Kaj 22 . 391ob Fredericia Fredencia Havn Centerhavn  13-17, | Fredericia Shipping A'S
Stadsjorder 700D Fredericia
Vestre Ringvej TiHMer Fredericia Fredericia Kommune Gothersgade 20, | wejarcal
Stadsjorder T Fredericia
Vestre TO Fredericia Fredericia Kommune Gothersgade 20, | wejarcal
Ringveybag Stadsjorder T Fredericia
Autolset
Vestergaard A/S
Strandvejen To0da | Fredericia Fredericia Kommune Gothersgade 20, | vejareal
Stadsjorder TOM Fredericia
Vestre Ringvej | 30lom Fredericia Fredercia Kommune Gothersgade 20, | Fredencia Kommune
Stadsjorder TOM Fredenicia
Hannenip Brovej 2 391l Fredericia Fredericia Kommune Gothersgade 20, | Fredericia Kommaine
Stadsjorder T Fredericia
Hannerup Brove 1 9lgv Fredericia Fredencia Kommune Crothersgade 20, | Fredencia Kommune
Stadsjorder TODD Fredericia
Vestre Ringvej 39las Fredericia Fredericia Kommune Gothersgade 20, | Fredericia Kommunea
Stadsjorder TO Fredericia
Vesthavnsve) 44 416 Fredericia Fredericia Spildevand og | Rede Banke 16, | Fredencia Spildevand og
Stadsjorder Energi A'S 7006 Fredericia Energi A'S
Strandvejen 220 N Fredericia Q8 Danmark Ame Jacobsens Alle | 08 Danmark
Stadsjorder 7, 2300 Kabenhavn
5
StrandvejenVestre 39lpa Fredericia TVIS, Trekaniomridets | Tonne Kjersvej 11, | TVIS, Trekantomridets
Ringvaj Stadsjorder varmetransmissionsselskab | 7000 Fredericia varmetransmissionsselskab

I's

Tabel 6.1 Liste over ejendomme hvorfra der er

ning/grundvandsforurening.

indhentet frivilligt samtykke til undersggelse af evt. jordforure-

Sagsnr.: 2016-0257
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6.1 Befsestede/bebyggede arealer

P& starstedelen af de arealer, der er omfattet af spildet, er der bygninger/tanke eller befeestelse
i form af tankgarde og vejarealer, hvilket har begraenset/forhindret en direkte nedsivning i
jorden af ggdningsvandet.

Kortet er desuden vedlagt i bilag 1.4. | undersggelsesprogrammet er der taget hgjde for area-
lernes befeestelse.

Figur 6.1. Kort med angivelse af ubefeestede (skraveret) og befeestede arealer.

7. Undersggelsesprogram

Der er i det fglgende opstillet et undersggelsesprogram baseret pa de oplysninger DMR har haft
til rAdighed om udslippet af ggdningsvand, herunder udslippets udbredelse. En oversigt med de
planlagte malepunkter og analyseparametre er samlet i tabel 8.1 og fremgar desuden af situa-
tionsplanen i bilag 2.

7.1 Poreluftscreening

Indledningsvist foretages en poreluftscreening af hele spildomradet for ammoniak (NH3) for at
identificere omrader med forhgjede kveelstofindhold og dermed fa en indikation af hotspot-
omrader og udledningens udbredelse. Ved udledning af ggdningsvandet vil der ske en afdamp-
ning af ammoniak, hvilket kan detekteres ved gasmalingerne. Screeningen foretages ved at der
bankes et poreluftspyd ned til ca. 0,5-0,8 m u.t., hvorefter der foretages maling af ammoniak-
indholdet med en NHsz-sensor som PID-maler (MiniRAE Lite).

Da en eventuel nedsivning af de oplyste spildstoffer antages at veere stgrst fra de ubefeestede
arealer er malepunkterne koncentreret om disse omrader (se fig. 6.1). Derudover er der pla-
ceret en raekke malepunkter pa de befaestede arealer for at afgraense forureningens udbredelse

Sagsnr.: 2016-0257 Dansk Miljgradgivning A/S



Dan Gadning A/S, Oplaeg til undersggelsesprogram Side 11

i jord og grundvand. Malepunkterne placeres sa vidt muligt i eventuelle huller og revner i be-
lsegningen.

7.2 Miljgtekniske boringer (jord, grundvand/vandstand)

Som udgangspunkt er der afsat 23 boringer til dokumentation af udledningens udbredelse i jord
og grundvand. Boringernes placering fremgar af bilag 2. Boringer har desuden til formal at
vurdere udbredelse og styrke af gammel forurening i de V2-kortlagte omrader, der ligger inden
for det omrade, hvor spildet med ggdningsvand er sket. Ved undersggelsen ma der forventes
behov for 10-15 supplerende boringer til afgreensning af udbredelsen.

Boringerne, der ogsa skal bruges til vertikal afgreensning af forureningerne, forventes udfert
som 6" forede snegleboringer og fares til ca. 6 m u.t. med henblik pa at filterszette i niveauerne
1-3 m u.t. og 4-6 m u.t. Filtersaetning vil ske som @63 mm filterrgr. Det er udslippets omfang
i kombination med ggdningsvandets densitet og tidligere undersggelsers vurdering af den ter-
reennzere grundvandsstrgmning, der er arsagen til at boringerne fgres til ca. 6 m u.t.

Boringerne udfgres af certificeret boreentreprengr med A-bevis (Bekendtggrelse nr. 1826 af 16.
december 2015) efter anvisning af DMR og indhentning af tilbud pa arbejdets udfarelse.

Alle boringer afseettes og koteseettes af landinspektar.

Ud over at belyse udbredelsen skal boringerne bruges til at kortleegge vandspejlskoterne og
dermed strgmningsretninger og stof-flux. Stremningsretningen for det terreenneere grundvand
er ikke entydigt kortlagt ved tidligere undersggelser /1/ grundet et ensartet vandspejlsniveau,
pavirkning fra dreen og vandstandsvariationer i havet. Med det formal at kortlaegge stremnings-
forholdene, installeres vandstandsloggere som MiniDiver fra Rotek A/S (fig. 7.1) i min. 10 fil-
tersatte boringer. Der indsamles data fra vandstandsloggerne i en periode pa mindst 3 uger,
hvor der typisk logges et vandspejl hvert 5. min. | samme periode indhentes loggerdata for
vandstanden i havnebassinnet (pa dmi.dk). Dataene forventes at kunne synligggre skiftende
strgmningsretninger over dggnet. Safremt der konstateres tegn pa arstidsvariationer i stram-
ningsforholdene forventes en logning opretholdt i 12 maneder, dvs. malingerne fortszetter efter
undersggelsesrapporten er afrapporteret.

‘ DIVER:

Fig. 7.1 Datalogger af typen MiniDiver fra Rotek.

7.3 Feltarbejde

Jordprgver udtages i Rilsan-pose til PID-maling samt i redcapglas med teetsluttende Iag til even-
tuel senere kemisk analyse. Jordprgverne vil i felten blive geologisk beskrevet, samt ud fra lugt
og udseende bedgmt for en eventuel forurening. P& baggrund af feltobservationer og PID-ma-
linger udveelges jordprgver til analyse. Det forventes at indsende minimum én jordprgve fra
hver boring til kemisk analyse for ovennaevnte parametre.

Der udtages vandprgver fra alle filtre i boringerne B1-B23. Alle boringer pejles og renpumpes
far progvetagningen.
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Borearbejde sker under miljgtilsyn ved DMR, ligesom felt- og laboratoriearbejdet udfgres i hen-
hold til DMR” s kvalitetshandbog. Kvalitetsstyringssystemet er certificeret i henhold til DS EN
ISO 9001:2008. Dansk Miljgradgivnings (DMR) kvalitetsstyringssystem er certificeret i henhold
til DS EN 1SO 9001:2008.

Efter endt undersggelse vil de arealer, der har veeret bergrt af undersggelsesarbejdet blive
reetableret.

7.4

I forhold til udslippet med ggdningsvand analyseres jord- og grundvandsprgver for nitrit/nitrat,
ammonium-/ammoniak-N og Total-N. Derudover analyseres vandprgver for urea.

Analyser

Der vil sammen med undersggelsen af ggdningsvand blive udtaget jord- og grundvandspraver
i og omkring de omrader, hvor der tidligere er konstateret forurening med kulbrinter, chlorerede
oplgsningsmidler, vandblandbare oplgsningsmidler mv. Prgverne i disse omrader analyseres,
udover ovennaevnte stoffer, ogsa for kulbrinter inkl. BTEX, chlorerede oplgsningsmidler inkl.
nedbrydningsprodukter samt vandblandbare oplgsningsmidler. Der analyseres ikke for tungme-
taller, som ellers tidligere er fundet i overfladejorden /1/, men derimod medtages analyse af
MTBE, idet der har veeret oplag af benzin i perioden 1985-2001, hvor MTBE blev tilsat benzin.

P& baggrund af ovenstaende betragtninger er der sammensat fglgende undersggelsesprogram,
hvor placering af poreluftsteder og boringer fremgar af bilag 2.

Bo-
. Placering og pro- . Antal
v T Med - L Anal kk
ringsnr ype vedybde [m u.t.] edie malinger ogger nalysepakke
prevenr.
Screening af spild
med ggdnings- . -
PL1- Poreluft- vand Pore- 139 Ikke akkrediterede malinger af NHs (PID-
PL139 screening . luft maling)
Poreluftspyd til
ca. 0,5-0,8 m u.t.
Afgreensning af Alle jord- og vandprgver analyseres for Ni-
spild med ged- trit/nitrat, Ammonium-/ammoniak-N og To-
ningsvand samt Fra 46 | ud tal-N. Alle vandprgver desuden for urea.
| afgreensning af jordpra- lIJ " | Udvalgte jord- og vandprgver analyseres
Filtersatte | wendt forurening | jord og| ver valgte 1 ¢or kulbrinter inkl. BTEX (med Florisil-op-
B1-B23 boringer, 2 P boringer - . .
fored pa Mgllebugtvej 7| yand og fra 46 10 rensning) og chlorerede oplgsningsmidler
orede og 9 vandprg- (m'r;(' inkl. nedbrydningsstoffer (B9, B10, B12-
Boredybde: 6 m ver stk.) B18). | B10, B12-B15, B17 analyseres des-
Filtersaettes: 1-3 uden for vandblandbare oplgsningsmidler.
og 4-6 m u.t. Endelig analyseres B8-B18 for MTBE.

Tabel 7.1 Planlagte boringer og analyseparametre.
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8. Risikovurdering rapportering

Efter den udfgrte undersggelse udarbejdes en rapport med en vurdering af udbredelse omfang.
Miljgstyrelsen har ikke fastsat kvalitetskriterier for ggdningsvand i jord eller grundvand /4/.

De indhentede oplysninger om spildstoffernes fysisk-kemiske og toksikologiske egenskaber vil
sammen med undersggelsens resultater samt beregninger af maengden af tilbageveerende
spildstoffer, udggre grundlaget for en vurdering af udslippets omfang, og risikoen for jord,
grundvand og recipient samt risikoen for beskadigelse af bygningsdele og andre installationer
pa kort eller laengere sigt.
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