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2. Baggrund

Fredericia Kommune har den 9. marts 2017 udstedt et supplerende undersggelsespabud til Dan
Ga@dning A/S om at gennemfgre supplerende undersggelser og udarbejde en revideret rapport.
Dan Ggdning A/S har pa den baggrund bedt Dansk Miljgradgivning A/S (DMR) om teknisk bi-
stand til at efterkomme Fredericia Kommunes supplerende pabud.

Kommunen har i pdbuddet beskrevet, hvilke tiltag der vurderes ngdvendige for at opfylde det
supplerende undersggelsespabud. DMR har pa vegne af Dan Ggdning A/S indarbejdet kommu-
nens forslag til aktiviteter, dog er aktiviteter vedrgrende spredning langs ledningstrace justeret,
hvilket fremgar af punkt 2.

Med udgangspunkt i disse kraevede tiltag, er der i det fglgende beskrevet hvilke undersggelses-
tiltag der forudsaettes udfgrt og afrapporteret i en revideret rapport. Der er i bilag 1 til dette
dokument vedlagt oversigtstegninger og et samlet skema med beskrivelse af det anbefalede
undersggelsesprogram. Bilaget viser de samlede undersggelser, dvs. ogsa undersggelser, der
vedrgrer opfyldelsen af det supplerende pabud til Dan Ggdning A/S. Dette skyldes, at mange
af boringerne anvendes som en del af opfyldelsen af begge supplerende pabud.

Der udfgres som en del af opfyldelsen af det supplerende pabud en raekke miljgtekniske borin-
ger i og udenfor det forventet pavirkede areal. Der forventes udfgrt i alt ca. 60 boringer med
relation til gadningsspildet. Stgrstedelen af disse boringer udfgres som maskinboringer. Ma-
skinboringerne forventes generelt udfgrt med traditionel borerig med tgrrotationsboringer og
med filtersaetning i ét eller flere niveauer. Generelt forventes der ved boretilsynet anvendt er-
farne geologer, der pa stedet vil vurdere de gennemborede jordlag og herunder ogsa vurdere
kornstgrrelser og forventede variationer af permeabiliteten ned gennem profilerne, sdledes at
placering af filtre sker mest hensigtsmaessigt i forhold til at unders@ge de zoner, hvor den stgr-
ste forureningsspredning (forureningsflux i grundvandet) vurderes at ske. Der vil efterfglgende
udfgres undersggelser af den hydrauliske ledningsevne i disse filtersatte zoner. Pa baggrund af
den tidligere udfgrte undersggelse vurderes der at vaere en markant variation af den hydrauliske
ledningsevne bade hen over profilet, men ogsa horisontalt over undersggelsesomradet og der-
for mener vi, at det giver god mening, at der i hver boring foretages en specifik detailvurdering
af de geologiske forhold i felten ved valg af filterplacering.

Der vil dog i hovedparten af boringerne under alle omstaendigheder blive placeret et filter hen
over den nederste del af grundvandsmagasinet for at belyse forureningssituationen lige over
toppen af lerlaget, der afgreenser grundvandsmagasinet vertikalt. Denne viden skal indga i den
konceptuelle opfattelse og beskrivelse af det tungere ggdningsvands opblanding og spredning i
grundvandszonen.

Vedrgrende valget af analyselaboratorium skal det oplyses, at vi har overvejet at anvende andre
laboratorier pga. store problemer hos Eurofins med at overholde leveringstiderne for kvzelstof-
analyser ved den fgrste undersggelse i 2016. Leveringstiderne er en vaesentlig faktor ved ud-
forelsen af denne supplerende undersggelse pga. fristen for opfyldelse af det supplerende pa-
bud. Pga. risikoen for, at der efterfglgende kan sas tvivl om sammenligneligheden mellem ana-
lyser fra to forskellige laboratorier og da vurdering af forureningens udvikling over tid er meget
vaesentlig i denne sag, har vi valgt igen at anvende Eurofins til udfgrelse af kemiske analyser
af jord-, grundvands- og poreluftprgver.

2.1 Beskrivelse af undersggelsesomfang og databehandling

I det folgende beskrives kommunens vurderede ngdvendige tiltag i det supplerende pabud og
DMR’s kommentar hertil (med bla skrift).
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1. Undersggelse af jord og grundvand under den tidligere tankg8rd ved proveudtagning og efterfalgende analyse.
Boringer fgres til lerlag.

Der udfgres 7 filtersatte forede boringer (B137-B143) i tankgarden. Alle boringerne fgres mindst
1 m ned i den underliggende lerjord. I dette omrade forventes lerjorden at blive truffet i kote
ca. -6 & -10 m DVR90. Der er i bilag 1 vedlagt en oversigtstegning over forventet placering af
de supplerende boringer og en skematisk oversigt over boringernes forventede udfgrelse med
dybde, filtersaetning, prgvetagning mv. I forhold til ggdningsstoffer vil der generelt blive udtaget
jordprgver til analyse i bade umaettet og maettet zone. Afhaengig af boredybden forventes der
analyseret jordprgver for ggdningsstoffer ca. for hver 2 meter, dog som udgangspunkt maxi-
malt 4 prgver pr. boring og som minimum en prgve i top og bund af det vandfgrende lag. Det
vil i et vist omfang veaere muligt at efteranalysere yderligere jordprgver med hasteanalyser in-
denfor den angivne tidsfrist.

2. Undersggelse af forureningens spredning via kloak-/ledningstraceer i omr8det.

Der er indhentet oplysninger om placering af kloak- og gvrige ledningssystemer fra bade ADP
og fra LER. Der ligger ikke uventet et stort antal ledninger inden for det undersggte omrade.
Derudover vil der med mange ars byggerier og havnedrift vaere et antal ledninger, som ikke
kendes. Udover det store antal af ledninger vanskeligggres undersggelsen af betydningen af
ledninger for forureningsspredning yderligere af, at undersggelsesboringer taet ned langs led-
ningerne medfgrer vaesentlig risiko for anboring af disse ledninger. Alternativt skal der frigraves
ned til ledningerne og herefter udtages jordprgver fra opfyldet omkring ledningerne. Det bliver
meget hurtigt en omfattende, uoverskuelig og omkostningstung opgave - sarligt med ledninger
der er placeret i den meettede zone.

Ledninger i meettet zone:

Da grundvandsspejlet er beliggende mellem 1 og 1,5 m u.t. over store dele af det undersggte
omrade vurderes det, at en meget stor del af de stgrre ledninger og selvfglgelig ogsa dreen er
beliggende under grundvandsspejlet permanent eller i perioder. F.eks. er regnvandsledningen
ved B22 beliggende i den maettede zone. Ved nedsivning til grundvandet vil oplgsningen af
kvaelstof i stort omfang blive oplgst og fart med grundvandet. Safremt ledningerne har en vae-
sentlig indflydelse pa grundvandspotentialet i omradet kan fluxen af oplgst kveelstof sendre
retning og fglge ledningen.

Med det relativt store antal foresldede supplerende boringer, vil der kunne udarbejdes mere
detaljerede potentialekort for det terreenneere grundvand, og der vil ud fra tolkninger af disse
potentialekort blive vurderet om ledninger i den meettede zone har en vaesentlig betydning for
spredningen og om der skal udfgres ekstra boringer for at afklare en eventuel ledningsstyret
spredning.

Der vil specifikt blive foretaget undersggelse med boringer omkring omradet ved B22 for at
vurdere om den i pabuddet omtalte regnvandsledning spreder forureningen i dette omrade, se
i gvrigt under punkt 8. Viser det sig, at nye analyseresultater af jord- og grundvandsprgver
udtaget i bade eksisterende boringer og/eller nye boringer indikerer at forureningen ikke er
afgraenset vil der blive suppleret med yderligere boringer, prgveudtagninger og analyse af prg-
verne med henblik pa en afgraensning.
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Ledninger i umaettet zone:

Ved kendte ledninger i den umeettede zone vil det blive vurderet om de har fald veek fra spild-
omraderne og hvis dette er tilfeeldet vil der blive foretaget frigravninger ved udvalgte lednings-
straek for at udtage en jordprgve til analyse for kvaelstof for at vurdere om der sker en spredning
denne vej. Der fremgar af historisk kort i figur 1 flere tidligere grofter (blamarkerede linier),
der Igber hen over det areal, hvor Autohuset Vestergaard ligger i dag og som krydser den
nuvaerende placering af Vestre Ringgade. Med de supplerende boringer B119 og B120 omkring
B22 og B121 vest for B53 vurderes det muligt at afklare, om disse grgfter medfgrer en vaesentlig
spredning ud af det forventede pavirkede omrade.
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af de planlagte boringer B119, B120 og B121.

Fundamenter, spuns mv.

Der er derudover indhentet og gennemgaet materiale fra Fredericia Kommunes digitale bygge-
sagsarkiv omkring bygvaerker indenfor en stor del af det formodet pavirkede omrade. Desuden
har ADP A/S venligst stillet materiale om havnens konstruktioner (fx spuns, kystindfatninger
mv.) til radighed. Materialet er gennemgaet med henblik pa at vurdere om eventuelle funda-
menter, spuns eller lignende kan forventes at have vaesentlig betydning for spredningen af
forureningen i jorden og grundvandet.

De nye havnefronter er etableret med spuns. I den forbindelse er der nedrammet et stort antal
funderingspeele til etablering af spunsvaegge og kranspor. Generelt er langt de fleste bygveerker
pa havnearealerne etableret pa dybe paele. Funderingspzelene tillader passage af grundvandet,
dog med en forventet forsinkelse.

Pa arealerne vest for Strandvejen ved Autohuset Vestergaard A/S er der ikke oplysninger om
paelefundering.

Pa havnearealet er der langs med spunsvaeggene desuden etableret et stort antal ankerplader.
Ankerpladerne er placeret omkring kote 0 m under befzestede arealer og langt fra spildstedet,
og vurderes pa den baggrund ikke at udggre en hydraulisk barriere for grundvandet.
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Bygveerkers randfundamenter og kaeldre under bygninger forventes primeert at skabe forsin-
kelser og andringer i spredningsbilledet i den umasttede zone.

Stenkastninger og bolveerk ved kystlinien

Der er i materialet indhentet fra ADP oplysninger om flere stenkastninger, der er delvist flyttede.
Der fremgar af nedenstdende figur 2 flere tidligere stenkastninger, som er blevet inddraget
efter udvidelse af havneomradet (markeret af ADP med gul og grgn).
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Figur 2: Helt eller delvist fjernede stenkastninger p§ indvundet havneareal.

Pa historiske kort (lave malebordsblade, 1900-1971) fremgar den tidligere kystlinie. Kystli-
nien pa denne tid fremgar af nedenstaende figur 3, der er en blanding af det historiske kort
og et nyere luftfoto.
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Tidligere kystlinie

' u" - gk .:j;' 1_ AR
Figuf 3: Figur med placering af kyst/inién i perioden 1900-1971.

Det formodes, at den tidligere kystlinie i figur 3 ogs& har veeret udfgrt med stenkastninger og
det vides pt. ikke, i hvilket omfang disse er fjernet ved indvinding af nye havnearealer. Det ma
formodes, at der kan ligge rester af stenkastninger langs denne linie og langs de tidligere kyst-
linier, der fremgar af figur 2.

I figur 4 fremgdr eksempeltvaersnit af stenkastninger fra havnearealet.
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Figur 4: Tveaersnit i stenkastning fra Fredericia Havn.

Det fremgar af figur 3, at stenkastningen ligger bade over og under grundvandsspejlet og i
dette tilfeelde op til kote +1,9.

Det vides ikke praecist hvor meget af stenkastningerne der star tilbage, men umiddelbart vur-
deres det, at stgrstedelen af materialerne i den umeettede zone er fjernet og genbrugt andre
steder. I boringerne B16 og B19 er der i kote ca. -0,5 og -1 (ca. 2,5-3 m u.t.) truffet sten, der
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betgd at boringerne matte stoppes. Dette er i overensstemmelse med placeringen af resterne
af stenkastningen i Mgllebugtvej markeret med gult i figur 2.

I figur 5 fremgar placering af de kendte stenkastninger (inkl. forventet stenkastning ved kyst-
linien markeret pa det historiske kort) og placeringen af de kendte bolvaerk omkring havneom-
radet.

4 . ; 'lln.i o2 = 5

]

figur 5: Kndte stenkastninger (gronne/slgjfede og rade/aktive) og bolvaerk (blg).
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Stenkastningerne kan muligvis have en effekt i forhold til spredningen af forurening. Effekten
kan f.eks. vaere en midlertidig tilbageholdelse og retningsaendring af bade grundvands- og for-
ureningstransporten i den maettede zone. Ved varige retningseendringer i grundvandsstrgmning
og dermed forureningsfluxen vurderes det at der vil veere malbare pavirkninger i grundvands-
potentialet, som naevnt tidligere i dette afsnit. For at undersgge dette naermere vil der som en
del af undersggelsen blive udfgrt en mere detaljeret monitering af grundvandspotentialet ved
logning af vandspejl i 8-10 boringer placeret i og omkring de kendte tracéer for stenkastnin-
gerne. F.eks. er der allerede igangsat en logning vandspejlet i boringer i og omkring tracéet for
det gult markerede delvist fijernede stenkastning pa figur 2.

Ved kajkanten langs Pakhusvej og Oceankajen er der en dyb spuns (bolvaerk), som reekker ned
i lerjorden. Denne spuns er ikke tset, men vil skabe en forsinkelse og maske en ophobning af
grundvandsforurening pa indersiden af spunsen. For at undersgge dette er det derfor valgt, at
gentage boringerne B3, B10 og B18 og fgre dem til overkant af lerjorden. Boringerne filtersaet-
tes i minimum to niveauer, hvoraf det ene er lige over lerlaget.

3. Yderligere undersggelser til afgraensning af jordforureningens omfang under befeestede og ubefeestede arealer,
eventuelt supplerende proveudtagning og efterfalgende analyse i falgende omr8der:

e Under befaestede arealer sydvest for tidligere tankgrd.

e Vertikal afgraensning af boring B38 og B39 (B39b).

e  Ubefeestet areal bag Auto-huset Vestergaard (nordvestlig retning) mod banedeemningen (horisontalt og
vertikalt).

e  Befeestede arealer ved Auto-huset Vestergaard A/S.

e  Befeestede arealer under Strandvejen mellem B54 og B52.

e Under bygninger, hvor der skal foretages jordudskiftninger under gulv jfr. DMR A/S’ rapport af 11. no-
vember 2016.

e Det skal underspges, om boringerne B22 og B53 kan veere p8virket af forurening med gadning som folge
af uheldet. Herunder skal der overvejes nye boringer til bestemmelse af baggrundsniveauet for jordens
og grundvandets indhold af kveelstof og kvaelstofforbindelser. Se punkt 8.

e Boringer til belysning af jordforureningen skal fgres igennem grundvandsmagasinet til underliggende
lerlag med udtagning af prgver til belysning af jordforureningen ned gennem jordsgjlen.

Boringer og prgvetagning til belysning af delpunkterne under punkt 3 fremgar af situationsplan
og skema i bilag 1. Der udfgres i alt 56 boringer med udtagning af jordprgver til analyse for
g@dningsstoffer i flere niveauer bade i umaettet og maettet zone. Heraf er de 10 boringer gen-
tagne boringer fra fgrste undersggelse, som kan vise udviklingen i ggdningskoncentrationerne.

Der udfgres ni boringer (B126-B131 og B134-B136) i befaestede arealer til afgraensning af jord-
forureningen sydvest for tankgarden. Boring B38 gentages og afgraenses i samme forbindelse i
dybden.

Der udfgres boringerne B111-B115 i ubefaestede arealer ved grgften og boringerne B108 og
B109 i ubefaestede arealer for at afgraense jordforureningen i nordvestlig retning. Der udfgres
syv boringer (B101-B104, B106, B110 og B110A)i befaestede arealer omkring Autohuset Ve-
stergaard. Der er ligeledes placeret to boringer i bygninger naermest grgften bag Autohuset
Vestergaard (B105 og B107). Dette for at afklare omfanget af forurening med ggdningsstoffer
under/ved bygningerne hos Autohuset Vestergaard. I forhold til ggdningsstoffer vil der generelt
blive udtaget jordprgver til analyse i bade umaettet og maettet zone. Afhaengig af boredybden
forventes der analyseret jordprgver for ggdningsstoffer ca. for hver 2 meter, dog som udgangs-
punkt maximalt 4 prgver pr. boring og som minimum en prgve i top og bund af det vandfgrende
lag. Det vil i et vist omfang veere muligt at efteranalysere yderligere jordprgver med hasteana-
lyser indenfor den angivne tidsfrist.
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4. Yderligere undersggelser til afgreensning af grundvandsforureningen:

e  Mod nordvest dvs. i retning mod banedaemningen.

e  Mod nordgst ved boring B56

e  Mod vest/sydvest ved boring B22, se punkt 8.

e Det skal vurderes om B22 kan veere pdvirket af forureningen jf. punkt 2, se punkt 8.

e Boringer til belysning af grundvandsforureningen skal fores gennem grundvandsmagasinet til underlig-
gende lerlag.

e Grundvandets forurening med kvalstofforbindelse skal undersgges ved prgveudtagninger ned gennem
grundvandsmagasinet til underliggende lerlag. Der vil i flere boringer blive udtaget jordprgver ned gen-
nem grundvandsmagasinet i udvalgte boringer og der vil blive udtaget prgver af den gverste del af det
underliggende lerlag.

e Til belysning af grundvandsforureningens tidslige udvikling i perioden siden seneste prgvetagninger ud-
fart i forbindelse med udarbejdelse af rapporten skal der udtages nye vandprgver til analyse tilsvarende
undersggelsen i 2016.

Boringer og prgvetagning til belysning af delpunkterne under punkt 4 fremgar af situationsplan
og skema i bilag 1. Der udfgres i alt 48 boringer til undersggelse og afgraensning af grund-
vandsforureningen med ggdningsstoffer. Heraf er de 10 boringer gentagelser af tidligere udfgrte
boringer.

Der udfgres to boringer, evt. skraboringer, ind under skreenten (B111 og B113) for at filtersaette
i grundvandet laengere mod nordvest

Der udfgres afgraensende boringer B146 og B147 gst for B56 for at afgraense grundvandsforu-
reningen med ggdningsstoffer.

Boringer til undersggelse af grundvandsforureningen vil generelt blive fgrt til underliggende
lerlag. Dette fremgar ogsa af skemaet i bilag 1. Der udtages jordprgver fra bade umeettet og
meettet zone til analyse for ggdningsstoffer.

Der udtages nye grundvandsprgver fra de eksisterende boringer til analyse tilsvarende under-
sggelsen i 2016.

5. Konceptuel model/massestrgm:

e Der skal udarbejdes en konceptuel model, der beskriver forureningens udbredelse i jord og grundvand.

e Den konceptuelle model skal udarbejdes p8 grundlag af de samlede undersggelsesresultater og borings-
oplysninger fra GEUS Jupiter optegnes profilsnit gennem undersggelsesomrdet til illustration af jord-
lagsforhold og forureningsfordeling i omr8det mellem jernbaneskr8ningen bag Autohuset Vestergaard
A/S og Lillebeelt. I profilsnittene indarbejdes beliggenheden af den oprindelige kystlinje og det davae-
rende terreen.

e Modellen skal tage hgjde for spredningskilder, variationer i geologien, stremningsretninger samt byg-
nings- og anlaegsdele der kan have betydning for udbredelse af forureningen og valg af egnede metoder
til valg af afveerge eller delvis afvaerge af forureningen.

Pa baggrund af de udfgrte boringer udarbejdes nye geologiske og hydrogeologiske tolkninger,
der omfatter de samlede undersggelser. Heri inddrages ogsa den viden der er opndet omkring
spredningskilder som omtalt under punkt 2. Resultaterne af undersggelserne anvendes ligele-
des til revurdering af den konceptuelle opfattelse af spredningen af ggdningsstoffer i jord og
grundvand. Disse tolkninger og vurderinger inddrages ved udarbejdelsen af flere profilsnit gen-
nem undersggelsesomradet, hvor der indtegnes den paviste udbredelse af forureningen med
ggdningsstoffer i jord og grundvand suppleret med den konceptuelt forventede udbredelse.

Der vil samtidigt blive indlagt data i programmet Kartotrak, der er et geostatistisk veerktgj.

Med dette veerktgj kan vi nemmere kvantificere og visualisere hvor forureningen er beliggende
samt de usikkerheder, der er i vores estimater. Databehandlingen vil blive udfgrt af Per Loll
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(udviklingschef for DMR), der er blandt de fgrende i Danmark til at anvende dette vaerktgj.
Veaerktgjet kan bl.a. anvendes til at udarbejde 2D og 3D visualiseringer af forureningsudbredel-
sen og til at lave masseestimater for forureningsmangden med angivelse af gnskede konfiden-
sintervaller.

Herunder ses et eksempel pa output fra modelvaerktgjet:
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Figur 2.2 3D-visualisering af modelomrade og jordprever.

6. Geologi/hydrauliske forhold:

e Geologien beskrives p8§ baggrund af boringer til impermeable jordlag.

e  De hydrauliske forhold herunder ledningsevnen af jordlagene vurderes i forhold til fx pumpetest eller
slugtest eller tilsvarende i b8de de etablerede boringer og eventuelle nye boringer.

e P8 baggrund af underspgelserne optegnes profilsnit af gennem underspgelsesomr8det til illustration af
jordbundsforhold og forureningsfordeling (konceptuel model)

Som det fremgar af oversigtsskemaet i bilag 1, vil stgrstedelen af de planlagte boringer blive
fort til impermeable jordlag, saledes at geologien kan beskrives over hele dette profil. Stort set
alle boringer vil blive filtersat og i flere boringer saettes flere filtre. Det forventes, at der i 6-8
af boringerne (bade nye og gamle) foretages slugtests i det terreennaere grundvand og 0gsa i
det dybere grundvand lige over lerlaget sa vidt muligt i de samme boringer. Der foretages i de
samme boringer ligeledes bestemmelser af kornstgrrelsesfordelinger og indhold af organisk stof
i bade den terreennaere grundvandszone og i den dybereliggende grundvandszone. Derved op-
nas mulighed for bl.a. bestemmelser af hydraulisk ledningsevne (og dennes variation) igennem
profilet og i undersggelsesomradet.

Der vil desuden blive udfgrt analyse for boringskontrol pa 7-10 af grundvandsprgverne, saledes
at der bliver mulighed for at vurdere grundvandskemien bade opstrgms, i hotspotomrader og
nedstrgms disse.

7. Det skal vurderes, hvordan biomassen har reageret p8 udslippet, og i hvilket omfang biomassen har bidraget
til omsaetning af kvaelstofforbindelser og ophobning i biomassen, s8vel inden for i det direkte p8virkede omride
som nedstrems det p8virkede omr8de.

Der pagar pt. en dialog med Aalborg Universitet samt med analyselaboratorier omkring, hvilke
undersggelser der bedst beskriver, hvordan biomassen har reageret pa udslippet. Ligeledes
forsgges det afklaret, hvordan de bakteriologiske processer i kvaelstofkredslgbet forlgber i bade
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den meettede og umaettede zone. Undersggelserne forventes udfgrt pa bade jordprgver fra op-
strgms, i og nedstrgms det mest pavirkede omrade.

8. P§ baggrund af eksisterende resultater samt supplerende undersggelser jf. punkt 1 - 6 foretages en revurde-
ring af baggrundsveerdier, forureningsudbredelsen samt massebalancen.

Der vil i de planlagte boringer blive udtaget prgver af jord og grundvand fra omrader, der
vurderes at ligge udenfor det forureningspavirkede omrade. Disse boringer vurderes umiddel-
bart at veere boring B119, B120, B121, B146 og B147. Boring B119 og B120 udfgres omkring
boring B22, pga. usikkerhed om denne boring er udenfor det pavirkede omrade. B119 er udfort
laengere "nedstrgms” den omtalte regnvandsledning og kan veere med til at sige om der Igber
en front af forurening langs denne ledning. B120 er placeret udenfor dette ledningstrace i for-
ventning om, at der pa dette sted ikke er en forureningspavirkning i jord eller grundvand.

Safremt det viser sig, at en eller flere af de tidligere udtagne prgver, der skal danne basis for
vurdering af baggrundniveauet, er forurenet og dermed skal erstattes af nye prgver og bag-
grundsniveauet dermed bliver lavere end tidligere vurderede baggrundsniveau vil undersggel-
sen blive justeret, sa forureningen er afgraenset bade horisontalt og vertikalt i forhold til dette
nye baggrundsniveau. Den supplerende undersggelse vil medfgre flere baggrundsvaerdier og
baggrundveerdierne for total kveelstof vil dels blive fastsat ud fra en statistisk behandling af
analyseresultaterne og indhentning af sammenlignelige litteraturveerdier.

9. Risikovurdering:

e Risikovurdering i forhold til kontakt med forureningen skal vurderes idet, der er offentlig adgang til de
fleste arealer.

e Risikovurdering i forhold til kontakt ved en fremtidig mere folsom anvendelse af arealerne.

e Risikovurdering i forhold til kontakt skal ske under hensyntagen til resultaterne af den gennemfgrte
undersggelse herunder fx pH-forhold samt sikkerhedsdatablade for de udledte stoffer.

e Risikovurdering i forhold til grundvand, der afspejler det overordnede hensyn - at alt grundvand som
udgangspunkt skal beskyttes.

e Den gennemfgrte risikovurdering skal suppleres med en vurdering i forhold til indeklima i bygninger, der
kan veere p8virket af forureningen. Vurdering af risiko for indeklimaet i bygninger inden for det af foru-
reningen bergrte omrdde. Risikovurderingen af indeklima skal indeholde en vurdering i forhold til nuvae-
rende anvendelse og en senere eventuel mere folsom anvendelse.

e  Der skal udarbejdes en revideret risikovurdering i forhold til overfladevand.

P& baggrund af de samlede undersggelsesresultater vil der blive udarbejdet risikovurderinger
iht. kommunens pabud. Pga. kommunens supplerende krav om risikovurdering i forhold til in-
deklima vil der blive udfgrt poreluftmalinger fra den umaettede zone i forventet ni af de eksi-
sterende boringer og fra ti poreluftsonder (P101-P110), der nedrammes pa udvalgte steder.
Pga. en lang analysetid pa disse poreluftprgver udfgres poreluftmalingerne som noget af det
fgrste i den planlagte undersggelse.

Risikovurderingen vil desuden tage udgangspunkt i den klassificering og meaerkning, der er an-
givet i punkt 2 i de respektive stoffers/produkters sikkerhedsdatablade (jf. EU’s klassificerings-
og meerkningsregler). Det betyder eksempelvis, at N18-Ureaoplgsning, der specifikt naevnes i
det supplerende undersggelsespabud, ikke kan betragtes som lokalirriterende, idet det fremgar
af sikkerhedsdatabladets punkt 2, at produktet ikke er klassificeret som farlig iht. EU’s klassifi-
cerings- og markningsregler.

I forhold til overfladevand vil kommunens beregninger og vurdering blive inddraget i en revi-
deret risikovurdering.
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10. Opstilling af lgsningsforslag

e Ved opstilling og vurdering af lgsningsforslag bgr der tages udgangspunkt i principperne der ligger til
grund for "afvaergekatalog og projekteringsparametre” udarbejdet af Videncenter for jordforurening.

e Der skal opstilles Igsningsforslag og tilhgrende gkonomi for en fuldstaendig oprensning/afvaerge (jord-
og grundvandsforurening ud over baggrundsveerdierne).

e Derudover skal der opstilles et eller flere forslag til delvis oprensning eller afvaerge med tilhgrende gko-
nomi. Afvaergeforslagene skal have en bredde der muliggor en afvejning mellem gkonomi og risiko ved
eventuelle delvise oprensninger. Det vil sige, at det er ikke tilstreekkeligt med et forslag om enten fuld-
staendig oprensning eller en monitering af forureningen.

e Alle forslag til delvis oprensning eller afvaerge - dvs. hvor der bliver efterladt forurening ud over den
hidtidige tilstand - skal suppleres med en beskrivelse af restforureningen og den risiko som en efterladt
restforurening vil indebeere i forhold til indeklima, grundvand, overfladevand samt i forhold til eksiste-
rende og evt. fremtidig mere fglsom anvendelse.

e Oprensningsforslag baseret p8 udskiftning af forurenet jord skal ledsages af plantegninger, som viser
udstreekning og dybde af udgravninger.

e Oprensningsforlag baseret p8 oppumpning af grundvand skal ledsages af plantegninger med angivelse
af placering og dybde af pumpeboringer og —draen.

Der opstilles Igsningsforslag som kraevet i det supplerende pabud. Der tages udgangspunkt i
nye og foreliggende resultater af baggrundsveerdier, ligesom bemaerkninger fra Niras inddra-
ges, i en vurdering af et repraesentativt baggrundsniveau for ggdningsstoffer i jord og grund-
vand efter udfgrelse af de supplerende undersggelser.
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Boringsskema, supplerende boringer Fredericia Havn

Alle boringer udfgres som tgrrotationsboringer med 6" snegl. Alle filtre er 363 mm PE-filtre. Boringer udfgres som forede, hvis forholdene ngdvendigggr dette

Analyseantal (minimum)

Boringsnr. Boremetode Placering Befaestet/ubefaestet Forventet dybde Forventet filtersaetning Formal Analyseparametre Olie/fedt Ggdningsstoffer Boringskontrol
Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1:0,5 m u.t. Ggdningsstoffer
Top af lerlag, 8-10 m |l terreenaert grundvand og 1,5 m [Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |i umaettet og maettet zone (min. 2 analyser). Jord: 2 Grundvand:
B101 Alm. rig Autohuset Vestergaard Befaestet, SF-sten u.t. over til 0,5 milerlag. og i dybereliggende grundvand Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: 2 Grundvand: 1 |2
Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1:0,5 m u.t. Ggdningsstoffer
Top af lerlag, 8-10 m |l terreennzert grundvand og 1,5 |[Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |i umaettet og maettet zone (min. 2 analyser). Jord: 2 Grundvand:
B102 Alm. rig Autohuset Vestergaard Befaestet, SF-sten u.t. m over til 0,5 milerlag. og i dybereliggende grundvand Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: 2 Grundvand: 1 |2
Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1:0,5 m u.t. Ggdningsstoffer
Top af lerlag, 8-10 m |l terreennzert grundvand og 1,5 |Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |i umaettet og maettet zone (min. 2 analyser). Jord: 2 Grundvand:
B103 Alm. rig Autohuset Vestergaard Befaestet, SF-sten u.t. m over til 0,5 milerlag. og i dybereliggende grundvand Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: 2 Grundvand: 1 |2
Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1:0,5 m u.t. Ggdningsstoffer
Top af lerlag, 8-10 m |l terreennzert grundvand og 1,5 |Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |i umaettet og maettet zone (min. 2 analyser). Jord: 2 Grundvand:
B104 Alm. rig Autohuset Vestergaard Befaestet, asfalt u.t. m over til 0,5 milerlag. og i dybereliggende grundvand Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: 2 Grundvand: 1 |2
Minirig, Undersgge spredning af ggdning i jord under Jord: Ggdningsstoffer i umaettet og maettet zone (min. 2
B105 indendgrs, uforet|Autohuset Vestergaard Betongulv, lagerrum 4mu.t Ingen filter bygningen analyser). Jord: 2
1,5 m over til 0,5 mi lerlag. Der
forventes derudover sat et filter
i det gverste vandfgrende lag til Jord: Ggdningsstoffer i umattet og maettet zone (min. 2
Top af lerlag, 8-10 m  |bestemmelse af hydr. Undersgge spredning af ggdning i jord og i analyser). Grundvand: Jord: 2 Grundvand:
B106 Alm. rig Autohuset Vestergaard Befaestet, asfalt u.t. Ledningsevne i dette lag dybereliggende grundvand Ggdningsstoffer 1-2 Grundvand: 1-2
Minirig, Undersgge spredning af ggdning i jord under Jord: Ggdningsstoffer i umattet og maettet zone (min. 2
B107 indendgrs, uforet|Autohuset Vestergaard Betongulv, lagerrum 4mu.t Ingen filter bygningen analyser). Jord: 2
Jord: Ggdningsstoffer i umattet og maettet zone (min. 2
Top af lerlag, 8-10 m Undersgge spredning af ggdning i jord og i analyser). Grundvand: Jord: 2 Grundvand:
B108 Alm. rig Autohuset Vestergaard Grus u.t. 1,5 m over til 0,5 milerlag. dybereliggende grundvand Ggdningsstoffer 1
Jord: Ggdningsstoffer i umattet og maettet zone (min. 2
Top af lerlag, 8-10 m Undersgge spredning af ggdning i jord og i analyser). Grundvand: Jord: 2 Grundvand:
B109 Alm. rig Autohuset Vestergaard Grus u.t. 1,5 m over til 0,5 milerlag. dybereliggende grundvand Ggdningsstoffer 1
Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1; 0,5 m u.t.
Ggdningsstoffer i umaettet og maettet zone (min. 2
Top af lerlag, 8-10 m Undersgge spredning af ggdning i jord og i analyser). Grundvand: Jord: 2 Grundvand:
B110 Alm. rig Autohuset Vestergaard Befaestet, SF-sten u.t. 1,5 m over til 0,5 milerlag. dybereliggende grundvand Ggdningsstoffer Jord: 2 1
Jord: Ggdningsstoffer i umattet og maettet zone (min. 2
analyser). Grundvand: Jord: 2 Grundvand:
B110A Alm. rig Autohuset Vestergaard Befaestet, SF-sten 4mu.t. Ingen filter Undersgge spredning af ggdning i jord ved bygning [Ggdningsstoffer Jord: 2 1
Boring i/ved Jord: Ggdningsstoffer i umattet og maettet zone (min. 2
skreent, Ved groft/skraent bag Undersgge spredning af ggdning i jord og analyser). Grundvand: Jord: 2 Grundvand:
B111 skraboring Autohuset Vestergaard Bar jord Top af lerlag, 4 mu.t. |1,5 movertil 0,5 milerlag grundvand Ggdningsstoffer 1
Boring i/ved
skraent, evt. med |Ved grogft/skraent bag Jord: Ggdningsstoffer i umattet og maettet zone (min. 2
B112 HB Autohuset Vestergaard Bar jord 3m Ingen filter Undersgge spredning af ggdning i jord analyser). Jord: 2
Boring i/ved Jord: Ggdningsstoffer i umattet og maettet zone (min. 2
skreent, Ved groft/skraent bag Undersgge spredning af ggdning i jord og analyser). Grundvand: Jord: 2 Grundvand:
B113 skraboring Autohuset Vestergaard Bar jord Top af lerlag, 4 mu.t. |1,5 movertil 0,5 milerlag grundvand Ggdningsstoffer 1
Boring i/ved
skraent, evt. med |Ved groft/skraent bag Jord: Ggdningsstoffer i umattet og maettet zone (min. 2
B114 HB Autohuset Vestergaard Bar jord 3m Ingen filter Undersgge spredning af ggdning i jord analyser). Jord: 2
Boring i/ved
skraent, evt. med |Ved groft/skraent bag Jord: Ggdningsstoffer i umattet og maettet zone (min. 2
B115 HB Autohuset Vestergaard Bar jord 3m Ingen filter Undersgge spredning af ggdning i jord analyser). Jord: 2
Jord: Ggdningsstoffer i umaettet og maettet zone, men
som minimum i samme niveauer som ved oprindelig HB4
Top af lerlag, 6-7 m Udfgres for at fglge udvikling i indholdet af og med dybere afgraensende prgve. Jord: 3
HB4 gentaget Boring i groften |Ved tidligere HB4 i grgften |Bar jord u.t. 1,5 m over til 0,5 m i lerlag. gadningsstoffer i jord og grundvand pa dette sted |Grundvand: Ggdningsstoffer Grundvand: 1
Jord: Ggdningsstoffer i umaettet og maettet zone, men
som minimum i samme niveauer som ved oprindelig HB5
Top af lerlag, 6-7 m Udfgres for at fglge udvikling i indholdet af og med dybere afgraensende prgve. Jord: 3
HB5 gentaget Boring i groften |Ved tidligere HB5S i grgften |Bar jord u.t. 1,5 m over til 0,5 milerlag. godningsstoffer i jord og grundvand pa dette sted |Grundvand: Ggdningsstoffer Grundvand: 1




Top af lerlag, 6-7 m

Udfgres for at fglge udvikling i indholdet af

Jord: Ggdningsstoffer i umaettet og maettet zone, men
som minimum i samme niveauer som ved oprindelig B24
og prgve i leren for afgraensning

Jord:

5

B24 gentaget Boring i groften |Ved tidligere B24 i grgften |Bar jord u.t. 1,5 m over til 0,5 milerlag. godningsstoffer i jord og grundvand pa dette sted |Grundvand: Ggdningsstoffer Grundvand: 1
Undersggelse af spredning af ggdning i grundvand |[Jord: Ggdningsstoffer i umattet og maettet zone (min. 3
Top af lerlag, 6-8 m og tjek af baggrundsveerdier for jordkoncentration |analyser). Grundvand: Jord: 3
B119 Minirig Vest for Vestre Ringvej Bar jord, skovbund u.t. 1,5 m over til 0,5 milerlag. af ggdningsstoffer ved B22 Ggdningsstoffer Grundvand: 1 Grundvand: 1
Undersggelse af spredning af ggdning i grundvand |[Jord: Ggdningsstoffer i umattet og maettet zone (min. 3
Top af lerlag, 6-8 m og tjek af baggrundsveerdier for jordkoncentration |analyser). Grundvand: Jord: 3
B120 Minirig Vest for Vestre Ringvej Bar jord, skovbund u.t. 1,5 m over til 0,5 milerlag. af ggdningsstoffer ved B22 Ggdningsstoffer Grundvand: 1
Undersggelse af spredning af ggdning i grundvand |[Jord: Ggdningsstoffer i umattet og maettet zone (min. 3
Top af lerlag, 6-8 m og tjek af baggrundsveerdier for jordkoncentration |analyser). Grundvand: Jord: 3
B121 Minirig Ved Hannerup Brovej Graes u.t. 1,5 m over til 0,5 milerlag. af ggdningsstoffer vest for B53 Ggdningsstoffer Grundvand: 1
Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1:0,5 m u.t. Ggdningsstoffer
Top af lerlag, 6-8 m | terreennaert grundvand og 1,5 |Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |i umaettet og maettet zone (min. 2 analyser). Jord: 2 Grundvand:
B122 Minirig | Strandvejens midterrabat |Bar jord, rabat u.t. m over til 0,5 milerlag. og grundvand Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: Grundvand: 2
Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1;0,5 m u.t. Ggdningsstoffer
Top af lerlag, 6-8 m | terreennaert grundvand og 1,5 |Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |i umattet og maettet zone (min. 2 analyser). Jord: 2 Grundvand:
B123 Minirig | Strandvejens midterrabat |Bar jord, rabat u.t. m over til 0,5 milerlag. og grundvand Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: Grundvand: 2
Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1:0,5 m u.t. Ggdningsstoffer
Top af lerlag, 6-8 m | terreennaert grundvand og 1,5 |Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |i umattet og maettet zone (min. 2 analyser). Jord: 2 Grundvand:
B124 Minirig | Strandvejens midterrabat |Bar jord, rabat u.t. m over til 0,5 milerlag. og grundvand Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: Grundvand: 2
Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1:0,5 m u.t. Ggdningsstoffer
Top af lerlag, 6-8 m | terreennaert grundvand og 1,5 |Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |i umattet og maettet zone (min. 2 analyser). Jord: 2 Grundvand:
B125 Minirig | Strandvejens midterrabat |Bar jord, rabat u.t. m over til 0,5 milerlag. og grundvand Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: Grundvand: 2
| udbredelsesomradet for | terreennaert grundvand (til bla. Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1:0,5 m u.t. Ggdningsstoffer
ggdning og muligvis Top af lerlag, 8-10 m  [slugtest) og 1,5 m over til 0,5 m |Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |i umattet og maettet zone (min. 2 analyser). Jord: 2 Grundvand:
B126 Alm. rig palmeolie Befaestet, SF-sten u.t. ilerlag. og grundvand Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: Grundvand: 2
| udbredelsesomradet for Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1:0,5 m u.t. Ggdningsstoffer
ggdning og muligvis Top af lerlag, 8-10 m |l terreennzert grundvand og 1,5 |Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |i umaettet og maettet zone (min. 2 analyser). Jord: 2 Grundvand:
B127 Alm. rig palmeolie Befaestet, asfalt u.t. m over til 0,5 milerlag. og grundvand Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: Grundvand: 2
| udbredelsesomradet for Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1:0,5 m u.t. Ggdningsstoffer
ggdning og muligvis Top af lerlag, 8-10 m |l terreennzert grundvand og 1,5 |Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |i umaettet og maettet zone (min. 2 analyser). Jord: 2 Grundvand:
B128 Alm. rig palmeolie Befaestet, SF-sten u.t. m over til 0,5 milerlag. og grundvand Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: Grundvand: 2 Grundvand: 2
| udbredelsesomradet for Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1:0,5 m u.t. Ggdningsstoffer
g@dning og muligvis Top af lerlag, 8-10 m |l terreennzert grundvand og 1,5 |Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |i umaettet og maettet zone (min. 2 analyser). Jord: 2 Grundvand:
B129 Alm. rig palmeolie Befaestet, asfalt u.t. m over til 0,5 milerlag. og grundvand Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: Grundvand: 2
| udbredelsesomradet for Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1:0,5 m u.t. Ggdningsstoffer
ggdning og muligvis Top af lerlag, 8-10 m |l terreennzert grundvand og 1,5 |Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |i umaettet og maettet zone (min. 2 analyser). Jord: 2 Grundvand:
B130 Alm. rig palmeolie Befaestet, asfalt u.t. m over til 0,5 milerlag. og grundvand Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: Grundvand: 2
| udbredelsesomradet for Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1:0,5 m u.t. Ggdningsstoffer
g@dning og muligvis Top af lerlag, 8-10 m |l terreenneert grundvand og 1,5 |Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |i umaettet og maettet zone (min. 2 analyser). Jord: 2 Grundvand:
B131 Alm. rig palmeolie Befaestet, asfalt u.t. m over til 0,5 milerlag. og grundvand Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: Grundvand: 2
| udbredelsesomradet for Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1:0,5 m u.t. Ggdningsstoffer
g@dning og muligvis Top af lerlag, 8-10 m |l terreenneert grundvand og 1,5 |Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |i umaettet og maettet zone (min. 2 analyser). Jord: 2 Grundvand:
B132 Alm. rig palmeolie Befaestet, asfalt u.t. m over til 0,5 milerlag. og grundvand Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: Grundvand: 2 Grundvand: 2
| udbredelsesomradet for Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1:0,5 m u.t. Ggdningsstoffer
g@dning og muligvis Top af lerlag, 8-10 m |l terreennzert grundvand og 1,5 |Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |i umaettet og maettet zone (min. 2 analyser). Jord: 2 Grundvand:
B133 Alm. rig palmeolie Befaestet, asfalt u.t. m over til 0,5 milerlag. og grundvand Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: Grundvand: 2
| udbredelsesomradet for
g@dning og muligvis Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1:0,5 m u.t. Ggdningsstoffer
B157 Alm. rig palmeolie Befaestet, asfalt 3mu.t. Ingen filter Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |i umaettet og maettet zone (min. 2 analyser). Jord: Jord: 2
Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1,0,5;1,0;1,5 m u.t.
Ggdningsstoffer i umaettet og maettet zone, men som
Udfgres for at fglge udvikling i jordkoncentrationer [minimum i samme niveauer som ved oprindelig B14 og
B14 gentaget Alm. rig Ved tidligere udfgrt B14 Ubefaestet, baneareal Fgres til 8 m u.t. Ingen filter i boringen prgve i leren for afgraensning Jord: Jord: 4-5




Top af lerlag, 8-10 m

1,5 m over til 0,5 mi lerlag. Der
forventes derudover sat et filter
i det gverste vade fyldsand til
bestemmelse af hydr.

Udfgres for at fglge udvikling i jordkoncentrationer
i boringen og for at fa hydrolgeologiske data for det

Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1;0,5;1,0;1,5 m u.t.
Ggdningsstoffer i umaettet og maettet zone, men som
minimum i samme niveauer som ved oprindelig B30.

Jord: 3-5

B30 gentaget Alm. rig Ved tidligere udfgrt B30 Ubefaestet, baneareal u.t. Ledningsevne i dette lag terreennare grundvand Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: Grundvand: 1 |Grundvand: 2
Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1;0,5;1,0;1,5 m u.t.
Top af lerlag, 8-10 m |l terreennzert grundvand og 1,5 [Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |Ggdningsstoffer ved vasentligt PID-udslag og i gverste Jord: 2 Grundvand:
B38 gentaget Alm. rig Ved tidligere udfgrt B38 Ubefaestet, baneareal u.t. m over til 0,5 milerlag. og grundvand lerlag (min. 2 analyser) Jord: Grundvand: 2
Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1;0,5;1,0;1,5 m u.t.
Ggdningsstoffer i umaettet og maettet zone (min. 2
Neer kildeomradet for Top af lerlag, 8-10 m |l terreennzert grundvand og 1,5 |Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |analyser) Jord: 2 Grundvand:
B134 Alm. rig spildet Befaestet, asfalt u.t. m over til 0,5 milerlag. og grundvand Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: Grundvand: 2 Grundvand: 2
Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1;0,5;1,0;1,5 m u.t.
Ggdningsstoffer i umaettet og maettet zone (min. 2
Neer kildeomradet for Top af lerlag, 8-10 m |l terraennzert grundvand og 1,5 |Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |analyser) Jord: 2 Grundvand:
B135 Alm. rig spildet Befaestet, asfalt u.t. m over til 0,5 milerlag. og grundvand Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: Grundvand: 2
Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1;0,5;1,0;1,5 m u.t.
Ggdningsstoffer i umaettet og maettet zone (min. 2
Neer kildeomradet for Top af lerlag, 8-10 m |l terraennzert grundvand og 1,5 |Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |analyser) Jord: 2 Grundvand:
B136 Alm. rig spildet Befaestet, asfalt u.t. m over til 0,5 milerlag. og grundvand Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: Grundvand: 2
Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1,0,5;1,0;1,5 m u.t.
Ggdningsstoffer i umaettet og meettet zone (min. 2
Ubefaestet, tidligere Top af lerlag, 8-12m |l terraennzert grundvand og 1,5 |Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |analyser) Jord: 2 Grundvand:
B137 Minirig | tankgraven tankgrav u.t. m over til 0,5 milerlag. og grundvand i tankgraven Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: Grundvand: 2
Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1,0,5;1,0;1,5 m u.t.
Ggdningsstoffer i umaettet og maettet zone (min. 2
Ubefaestet, tidligere Top af lerlag, 8-12m |l terraennzert grundvand og 1,5 |Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |analyser) Jord: 2 Grundvand:
B138 Minirig | tankgraven tankgrav u.t. m over til 0,5 milerlag. og grundvand i tankgraven Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: Grundvand: 2
Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1,0,5;1,0;1,5 m u.t.
Ggdningsstoffer i umaettet og maettet zone (min. 2
Ubefaestet, tidligere Top af lerlag, 8-12 m |l terrennzert grundvand og 1,5 |Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |analyser) Jord: 2 Grundvand:
B139 Minirig | tankgraven tankgrav u.t. m over til 0,5 milerlag. og grundvand i tankgraven Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: Grundvand: 2
Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1,0,5;1,0;1,5 m u.t.
Ggdningsstoffer i umaettet og meettet zone (min. 2
Ubefaestet, tidligere Top af lerlag, 8-12m |l terreennzert grundvand og 1,5 |Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |analyser) Jord: 2 Grundvand:
B140 Minirig | tankgraven tankgrav u.t. m over til 0,5 milerlag. og grundvand i tankgraven Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: Grundvand: 2
Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1,0,5;1,0;1,5 m u.t.
Ggdningsstoffer i umaettet og maettet zone (min. 2
Ubefaestet, tidligere Top af lerlag, 8-12m |l terraeennzert grundvand og 1,5 |Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |analyser) Jord: 2 Grundvand:
B141 Minirig | tankgraven tankgrav u.t. m over til 0,5 milerlag. og grundvand i tankgraven Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: Grundvand: 2
Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1,0,5;1,0;1,5 m u.t.
Ggdningsstoffer i umaettet og maettet zone (min. 2
Ubefaestet, tidligere Top af lerlag, 8-12m |l terraeennzert grundvand og 1,5 |Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |analyser) Jord: 2 Grundvand:
B142 Minirig | tankgraven tankgrav u.t. m over til 0,5 milerlag. og grundvand i tankgraven Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: Grundvand: 1
Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1,0,5;1,0;1,5 m u.t.
Ggdningsstoffer i umaettet og maettet zone (min. 2
Ubefaestet, tidligere Top af lerlag, 8-12m |l terreennzert grundvand og 1,5 |Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |analyser) Jord: 2 Grundvand:
B143 Minirig | tankgraven tankgrav u.t. m over til 0,5 milerlag. og grundvand i tankgraven Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: Grundvand: 2 Grundvand: 2
1,5 m over til 0,5 mi lerlag. Der
forventes derudover sat et filter Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1;0,5;1,0;1,5 m u.t.
i det gverste vade fyldsand til Ggdningsstoffer i umaettet og maettet zone (min. 2
Top af lerlag, 8-12 m  |bestemmelse af hydr. Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord [analyser) Jord: 2 Grundvand:
B144 Alm. rig I Mgllebugtvej ud for nr. 9 |[Ubefaestet, grus u.t. Ledningsevne i dette lag og grundvand Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: Grundvand: 1-2
B144A Alm. rig Mgllebugtvej 9 Befaestet areal 3mu.t. Ingen filter Under spredning af palmeolie ved B55 Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1;0,5 og 1,0 m u.t. Jord:
B144B Alm. rig Mgllebugtvej 9 Befzestet areal 3mu.t. Ingen filter Under spredning af palmeolie ved B55 Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1;0,5 og 1,0 m u.t. Jord:
Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1;0,5;1,0;1,5 m u.t.
Ggdningsstoffer i umaettet og maettet zone (min. 2
Top af lerlag, 8-12 m Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord [analyser) Jord: 2 Grundvand:
B145 Alm. rig | Bitumenvej Ubefaestet, baneareal u.t. 1,5 m over til 0,5 mi lerlag. og grundvand Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: Grundvand: 1
Undersggelse af spredning af ggdning i grundvand [Jord: Ggdningsstoffer i umaettet og maettet zone (min. 3
Top af lerlag, 8-12 m og tjek af baggrundsvaerdier for jord- og analyser). Grundvand: Jord: 3
B146 Alm. rig | Benzinvej Befaestet, asfalt u.t. 1,5 m over til 0,5 mi lerlag. grundvandskoncentration af ggdningsstoffer Ggdningsstoffer Grundvand: 1 Grundvand: 1-2
Undersggelse af spredning af ggdning i grundvand [Jord: Ggdningsstoffer i umaettet og maettet zone (min. 3
Top af lerlag, 8-12 m og tjek af baggrundsvaerdier for jord- og analyser). Grundvand: Jord: 3
B147 Alm. rig | Benzinvej Befaestet, asfalt u.t. 1,5 m over til 0,5 mi lerlag. grundvandskoncentration af ggdningsstoffer Ggdningsstoffer Grundvand: 1




Udfgres for at fglge udvikling i jordkoncentrationer

Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1;0,5;1,0;1,5 m u.t.
Ggdningsstoffer i umaettet og meettet zone, men som
minimum i samme niveauer som ved oprindelig B34 og

B34 gentaget Alm. rig Ved tidligere boring B34 Ubefaestet Bores til 6 m u.t. Ingen filter i boringen prgve i leren for afgraensning Jord: 4 Jord: 4-5
1,5 m over til 0,5 mi lerlag. Der
forventes derudover sat et filter Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1;0,5; m u.t.
i det gverste vade fyldsand til Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |Ggdningsstoffer i umaettet og maettet zone, men som
Top af lerlag, 8-12 m  |bestemmelse af hydr. og grundvand og samtidig for at fglge udviklingen i |[minimum i samme niveau som ved oprindelig B10. Jord: 2 Grundvand:
B10 gentaget Alm. rig Ved tidligere boring B10 Befaestet u.t. Ledningsevne i dette lag jordkoncentrationen Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: 2 Grundvand: 1 |1-2
Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1;0,5; m u.t.
Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord [G@dningsstoffer i umaettet og maettet zone, men som
Top af lerlag, 8-12m |l terraennzert grundvand og 1,5 |og grundvand og samtidig for at fglge udviklingen i |minimum i samme niveau som ved oprindelig BO3. Jord: 2 Grundvand:
B3 gentaget Alm. rig Ved tidligere boring B03 Befaestet u.t. m over til 0,5 milerlag. jordkoncentrationen Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: 2 Grundvand: 1 [1-2
Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1;0,5; m u.t.
Undersgge spredning af ggdning og palmeolie i jord |Ggdningsstoffer i umaettet og maettet zone, men som
Top af lerlag, 8-12 m |l terreennzert grundvand og 1,5 |og grundvand og samtidig for at fglge udviklingen i |minimum i samme niveau som ved oprindelig B18. Jord: 2 Grundvand:
B18 gentaget Alm. rig Ved tidligere boring B18 Befaestet u.t. m over til 0,5 milerlag. jordkoncentrationen Grundvand: Olie/fedt og ggdningsstoffer Jord: 2 Grundvand: 1 [1-2
B148 HB Handboring ved 021 Ubefaestet 0,5|Ingen filter Udfgres for at afgraense jordforurening ved felt 021 [Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1 0og 0,5 m u.t. Jord: 2
B149 HB Handboring ved 021 Ubefaestet 0,5|Ingen filter Udfgres for at afgraense jordforurening ved felt 021 [Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1 0og 0,5 m u.t. Jord: 2
B150 HB Handboring ved 021 Ubefaestet 0,5|Ingen filter Udfgres for at afgraense jordforurening ved felt 021 [Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1 0og 0,5 m u.t. Jord: 2
Udfgres for at afgraense jordforurening ved felt 022
B151 HB Handboring vest for 022 Ubefaestet 0,5|Ingen filter ud mod Strandvejen Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1 0og 0,5 m u.t. Jord: 2
Udfgres for at afgraense jordforurening ved felt 022
B152 HB Handboring vest for 022 Ubefaestet 0,5|Ingen filter ud mod Strandvejen Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1 0og 0,5 m u.t. Jord: 2
Udfgres for at afgraense jordforurening ved felt 022
B153 HB Handboring vest for 022 Ubefaestet 0,5|Ingen filter ud mod Strandvejen Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1 0og 0,5 m u.t. Jord: 2
Udfgres for at afgraense jordforurening ved felt 023
B154 HB Handboring vest for 023 Ubefaestet 0,5|Ingen filter ud mod Strandvejen Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1 0og 0,5 m u.t. Jord: 2
Udfgres for at afgraense jordforurening ved felt 023
B155 HB Handboring vest for 023 Ubefaestet 0,5|Ingen filter ud mod Strandvejen Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1 0og 0,5 m u.t. Jord: 2
Udfgres for at afgraense jordforurening ved felt 023
B156 HB Handboring vest for 023 Ubefaestet 0,5|Ingen filter ud mod Strandvejen Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1 0og 0,5 m u.t. Jord: 2
@vrige undersggelser
Vandprgver fra
eksisterende Alle tilgengelige Udfgres for at se udvikling i Grundvand: Samme analyseparametre som ved fgrste
boringer B1-B56 grundvandskoncentrationer undersggelse
Slugtests i
terraennzere lag B17, B30(gentaget), B106,
og i dybe lag B144, B128, B10(gentaget)
Fra eksisterende [B16, B55, B49, B03, BO4, For at vurdere poreluftens indhold af ammoniak
Poreluftmalinger |¢63 mm boringer|B08, B38, B12, B25 Umaettet zone (NH3) Poreluft: Ammoniak Poreluft: 9
Fra nedrammede Ca. 0,8-1,0 m u.t. (eller For at vurdere poreluftens indhold af ammoniak Poreluft:10+uderefe
Poreluftmalinger [aluspyd P101-P110 + udereference under betongulv) (NH3) Poreluft: Ammoniak rence
Supplerende Fra tidligere
analyser for undersggelsespu Jord: Olie/fedt i udvalgte af dybderne 0,1;0,5;1,0 og 1,5
palmeolie nkter B31, B36, B40, B55 1,5 m u.t.|Ingen filter For at vurdere udvikling i indholdet af palmeolie mu.t. Jord: 2-4 pr. boring
Supplerende Fra tidligere
analyser for undersggelsespu |01, 03-07, 09, 015-019,
palmeolie nkter 018,019, 021-023 0,5|Ingen filter For at vurdere udvikling i indholdet af palmeolie Jord: Olie/fedt i dybderne 0,1 0og 0,5 m u.t. Jord: 2 pr. boring




