FREDERICIA

Spildevand og Energi A/S

7. april 2016

Kronologisk haendelsesforlgb hos Fredericia Spildevand og Energi A/S i forbindelse

med ulykke pa Dan Ggdning den 3.2.2016:

Tidspunkt

Aktivitet

Bemaerkning

Stikprgver

3.2.2016 lige for k.
22.00

Formand hos
Ledningsdrift, FRSE er
tilkaldt og kgrer til Havnen

Jan Christiansen (JC)

3.2.2016 kl. 22.00

Opringning til
vagthavende pa rens,
FRSE.

Formand hos
Ledningsdrift kontakter
vagtmand og fortzeller
omkring brand hos Dan
Ggdning. Skadens omfang
er pa dette tidspunkt ikke
kendt.

3.2.2016 kl. 22.10

Vagt pa rens kontakter
driftschef, Annemarie
Gotfredsen (AG)

3.2.2016 kl. 22.15

Driftschef kontrollerer de
biologiske processer pa
renseanlaegget og kan se,
at ammoniums
koncentrationen i aflgb fra
procestankene er
voldsomt stigende.

3.2.2016 kl. 22.15

Driftschef kontakter
formand for at fa en
status.

Formand kan oplyse, at
der er voldsom brand og
ude af kontrol.
Myndighederne har ikke
kontrol over udslip. Der
kan kun gives begraenset
information.

3.2.2016 kl. 22.30

Vagtmand udtager
stikprgve af tillgb til
renseanlaegget.

Stikprgve af
tillgbsvand til
renseanlaegget
udtaget.

3.2.2016 kl.23.00

Driftschef beslutter at
stoppe tillgb til de
biologiske processer pa
renseanlaegget.

Beslutningen bliver taget
pa baggrund af, at ulykken
ikke er standset og at det
forlyder sig fra
Beredskabet, at der er tale
om et stort udslip af
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ggdning mm. og med hgje
koncentrationer.

3.2.2016 kl. 23.00

Sparebassin pa
renseanlaegget fyldes med
indlgbsspildevand.

Det tager mellem 30-60
minutter at fylde 2300 m?
sparebassin pa
renseanlaegget.

Se forklaring pa
sparebassin i
nedenstaende tekst.

3.2.2016 kl. 00.00

Der udledes mekanisk
renset spildevand til
Lillebaelt.

4.2.2016 k. 08.00

Der udtages stikprgve af
tillgbsspildevand samt der
males pa stikprgve
udtaget fgr midnat den
3.2.2016

Der udtages
stikprgve af
tillgbsspildevand

4.2.2016 kI.09.00

Der pabegyndes tilledning
af spildevand til de
biologiske processer.

(Der tilledes ikke 100 %)

Pabegyndelsen af
tilledningen sker pa
baggrund af stikprgver af
tillpbsspildevandet.
Koncentrationerne af
ammonium og nitrat er
nede pa normalt niveau
og det vurderes derfor
forsvarligt at starte
tilledning til de biologiske
processer.

Der ledes en
begreenset maengde
mekanisk renset
spildevand direkte
til Lillebaelt.

4.2.2016 kl. 12.00

Der abnes for fuld
tilledning af spildevand til
de biologiske processer.

Der ledes igen
spildevand til
Lillebaelt pa normal
vis.

5.2.2016

Processerne fglges ngje.

Der males pa
flowproportional
preve af tillpb samt
udlgb

7.2.2016 (sidst pa
eftermiddagen)

De biologiske processer
begynder at rense
tilfredsstillende.

(Se. Vedlagte kurve).

Uge 7 2016

Sparebassin temmes til de
biologiske processer
gradvist hen over ugen.

Meget sma maengder fra
sparebassin blev doseret
jeevnt gennem ugens fem
hverdage.
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Spildevandet hos Fredericia Spildevand og Energi A/S bliver normalt mekanisk renset (stgrre bestanddele sa
som rester af toiletpapir, blade, sand, fedt, olie mm.), hvorefter det bliver biologisk renset. Her sker der en
omsaetning af organisk stof, fosfor samt ammonium og nitrat.

De biologiske processer pa renseanlaegget er optimeret efter koncentrationerne af organisk stof, fosfor samt
ammonium og nitrat i tillgbet. Forstaet saledes, at der skal vaere en passende mangde bakterier for at kunne
omsaette indholdsstofferne i spildevandet. Mangden af bakterier er tilpasset, sa det i en kortere periode kan
modtage peaks, som matte forekomme i det ra spildevand. Dog er der graenser for, hvor store peaks, som
anlaegget kan handtere.

De mangder, som blev tilledt i perioden fra start ulykke hos Dan Ggdning den 3.2.2016 til kl. 23.00 den
3.2.2016 var sa store, at bakterierne ikke var i stand til at omsaette denne maengde.

Nar bakterier far sa store maengder stoffer, sa bliver stofferne hammende for bakterierne i en periode, indtil
de lige som har vannet sig til de nye forhold, og de kan begynde omsatning.

Med de koncentrationer (en faktor 10 hgjere end der normalt kan males i tillgb), der er malt i spildevandet
omkring ulykkestidspunktet, sa vil det betyde, at der naesten skal ske en faktor 10 fordobling af
bakteriemaengde i renseanlaegget. Ingen biologiske processer kan vaere i stand til at handtere denne form for
belastning.

Pa renseanlaegget hos Fredericia Spildevand og Energi A/S er der et sparebassin, der kan anvendes til
tilbageholdelse af mekanisk renset spildevand. Dette er normalt i drift under nedbgrsperioder. Dette
sparebassin anvendes for at reducere det hydrauliske flow gennem de biologiske processer, sa opholdstiden
bliver stor nok til, at bakterierne kan na at omsaette organisk stof, fosfor samt ammonium.

For at skdne de bakterierne pa renseanlagget og maske skane Lillebaelt, sa blev der opsamlet 2300 m?3
spildevand. Pa dette tidspunkt var det ukendt, hvor lang tid ulykken ville straekke sig over. Det var bedre end
ingenting.

Tillgb til renseanlaegget under normale omstandigheder:

| de fglgende tabeller er oplistet de koncentrationer af ammonium og nitrat, som er malt gennem dagene
efter ulykken. Den fgrste tabel angiver de koncentrationer, som der normalt vil veere i indlgbsspildevandet hos
FRSE.

Parameter Koncentration
mg/I

Ammonium 27

Nitrat 1,2

Total Kvaelstof | 46

Prgverne er udtaget som flowproportionale prgver. Gennemsnit for 2015. Gennemsnit flow pr. dggn i 2015 I3
pa 28.000 m3/d.
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Tillgb til renseanlaegget kl. 23.00 den 3.2.2016:

Parameter Koncentration
mg/I

Ammonium 65

Nitrat 34

Prgven er udtaget som stikpreve i tillgb.

FREDERICIA
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Spildevand tilledt sparebassin den 3.2.2016 kl. 23.00:

Parameter Koncentration
mg/I

Ammonium 262

Nitrat 111

Prgven er udtaget den 3.2.2016 kl. 23.00.

Koncentrationerne af ammonium og nitrat i spildevandet tilledt sparebassinet indikerer, hvilke niveauer
koncentrationerne af ammonium og nitrat har veeret oppe pa i det spildevand, som ndede at blive tilledt de
biologiske processer hos FRSE kort efter ulykken og indtil midnat den 3.2.2016.

Tillgb til renseanlagget kl. 9.00 den 4.2.2016:

Parameter Koncentration
mg/|

Ammonium 22

Nitrat 2,5

Prgven er udtaget som stikprgve i tillgb.

Tillgb til renseanlaegget kl. 12.00 den 4.2.2016:

Parameter Koncentration
mg/|

Ammonium 21

Nitrat 1,1

Prgven er udtaget som stikprgve i tillgb.
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Udlgb renseanlaeg under normale omsteendigheder:

Parameter Koncentration
mg/I

Ammonium 0,35

Nitrat 1,1

Total Kveelstof | 4,2

Prgverne er udtaget som flowproportionale prgver. Gennemsnit for 2015 for prgver analyseret af FRSE.

Udlgb fra FRSE til Lillebaelt:

Tidspunkt Ammonium | Nitrat
mg/I mg/|
04.02.2016 kl. 9 178 83
04.02.2016 kl. 10 182 83
04.02.2016 kl. 14.30 | 165 59
05.02.2016 kl. 07.30 | 117 18
05.02.2016 kl. 13.45 | 48 5,9

Det fremgar af analyseresultaterne, at der fgrst om fredagen den 5.2.2015 begynder at ske en omsaetning. Det
vil sige, at bakterierne i de biologiske tanke begynder at omsaette ammonium og nitrat efter den
chokpavirkning, de matte have faet.

Sgndag den 7.2.2016 sidst pa eftermiddagen (se kurve) er koncentrationerne af ammonium og nitrat nede pa
et acceptabelt niveau.
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Overslagsberegning | Ammonium | Nitrat
af udledte mangder | Kg/dggn Kg/dggn
via renseanlaeg
Tidspunkt
Normal udledning 9,8 31
Normal indlgb 756 33,6
04.02.2016 3000 1312
05.02.2016 kl. 07.30 | 2310 335
06.02.2016
07.02.2016 456 100
08.02.2016 35 33

07-03-2016 10:22:22

Ovenstaende tabel viser en overslagsberegning over de udledte dggnmaengder af ammonium og nitrat i de
forste 5 dage efter uheldet. Til beregning er anvendt gennemsnitlig flow pa 28.000 m3/d samt gennemsnittet
af de malte koncentrationer ved renseanlaeggets udlgb. Beregninger for d. 4. februar er korrigeret mht.
spildevandsmaengder, saledes at der er taget hgjde for at udledningen fgrst er pabegyndt kl 9.00.
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Der er ikke foretaget analyser den 6.2.2016. Det ses, at fgrst mandag den 8.2.2016 er maengden af ammonium
og nitrat nede pa et acceptabel niveau.

Den samlede skgnnede udledning fra renseanlaegget d. 4. — 5. februar 2016 for hhv. ammonium og nitrat kan
pa baggrund af ovenstaende tabel beregnes til 5000 kg ammonium og 1500 kg nitrat. Dette svarer til en
udledningsmaengde, der er hhv. 250 gange st@rre mht. ammonium og 40 gange st@rre mht. nitrat end det
normalt udledte niveau i Igbet af to dggn fra renseanleeggets udlgb. Den samlede skgnnede udledning af
ammonium og nitrat fra renseanlaegget d. 4. — 5. februar 2016 svarer til et kvaelstofudledning pa 4000 kg.

@vrige forhold:

Som en bemaerkning til de forhold, som indtraf den 3.2.2016 og dagene efter. Sa kom der omkring 4 mm
nedbgr fgrst pa dggnet den 3.2.2016. Dette har bevirket, at der har vaeret mere spildevand i kloakkerne til
optynding af ggdningen. Dog har den tilledte maengde fra Dan Ggdning meget stor gennemslagskraft trods
fortynding med regnvand i kloaksystemet.
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